GGl Green Generation Investment Zrt.

1035 Budapest, Vorosvari ut 5. 5. em. 25.

Energiahatékonysag javitasi és energiakoltségek csokkentésére
irAnyulé lépésekre javaslat
a
Budadrsi Onkormanyzat tulajdonaban allé,
Budaorsi Telepililésgazdalkodasi Nonprofit Kft. (BTG Nonprofit Kft.)
uzemeltetésében lévo
Budaors Varosi Uszoda Sportcsarnok és Strand-nal
2040 Budaors, Harsfa utca 6.

2022. augusztus 31.

Készitette: GGl Green Generation Investment Zrt.

Kovacs Lajos okleveles gépészmérndk, energetikai mérnok, jogi szakokleveles mérndk



1. Vezetdi 6sszefoglald

A jelen tanulmanyban megvizsgaltuk a Budaérsi Onkormanyzat tulajdonaban all6, Budadrsi
Telepllésgazdalkodasi Nonprofit Kft. (BTG Nonprofit Kft.) Uzemeltetésében lévé Budadrs
Varosi Uszoda Sportcsarnok és Strand (2040 Budadrs, Harsfa utca 6.) villamos
energiakoltségének rovid tavon elérhetd csotkkenését szolgalalé két energiahatékonysagi
fejlesztés hatasat:

— belsé vilagitasi rendszer fejlesztése,

— sajat villamos energiatermeld rendszer kiépitése.
Megbecsultik a varhato bekerulési koltségét és a jelenlegi villamos energia egységarak,
valamint egy jelentésen magasabb 180 Ft/kWh és egy 2023-as évre sajnos varhaté 340

Ft/kWh-s egységar mellett meghataroztuk a megtériléseket.

Javasoljuk, hogy a két fejlesztés egy ltemben egyszerre térténjen, mert a hatasuk igy azonnal
érzékelhetévé valik, jelentésen cstkkentve az extrém moédon megemelkedd éves villamos

energia koltséget!

Abban az esetben, ha a fejlesztések finanszirozasahoz nem all rendelkezésre beruhazasi

forras, akkor javaslatként az ESCO finanszirozasra tettiink javaslatot.

Jelen anyagban nem vizsgaltuk a fejlesztések megvaldsitasahoz szukséges vagy az ESCO

szolgaltatas beszerzéséhez szikséges kdzbeszerzési eljarast és folyamatot.

Budapest, 2022. augusztus 31.

GGI Grean Generation Investment Zrt.

Kovacs Lajos
vezérigazgaté

GGl Green Generation Investment Zrt.
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2. Jelenlegi energetikai helyzet és adottsagok

Budadrsi Onkormanyzat tulajdonaban allo, Budadrsi Telepilésgazdalkodasi Nonprofit Kft.
(BTG Nonprofit Kft.) Gzemeltetésében lévé Budadrs Varosi Uszoda Sportcsarnok és Strand
(2040 Budadrs, Harsfa utca 6.) 6nallo épllete a villamos energiat és a héenergia el6allitasahoz
szlkséges foldgazt a kbzcélu haldzatrdl vételezi. A kézcélu halézaton érkezd villamos energia
és foldgaz energiakereskedd cégekkel Kkotott ellatasi szerz6dések alapjan kerdl

megvasarlasra.

1.kép: Iév6 Budadrs Varosi Uszoda Sportcsarnok és Strand (forras: https://termalfurdok.com/budaors-

varosi-uszoda-sportcsarnok-es-strand/)
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2.kép: 1év6 Budadrs Varosi Uszoda Sportcsarnok és Strand elhelyezkedése (forras:
https://www.google.com/maps/@47.4557938,18.9691893,422m/data=!3m1!1e3 )

Az elmult években az intézmény mikoédéséhez szilkséges energiakoltségek tervezése nehéz
feladat elé allitotta az Gzemeltetét. A COVID19 vilagjarvany hatasa, majd a 2022.februarjaban
kitdért ukran-orosz haboru miatti energiahordozdk aranak dramai emelkedése ma mar olyan
helyzetet alakitott ki, hogy eddig soha nem latott magassagokba emelkedett mind a féldgaz,
mind a villamos energia ara.

igy az lizemeltetési koltségekben dominanssa valé és a miikodést akar ellehetetlenité mértékii
energia koltségek csokkentése gyors dontéseket igényel az energiahatékonysag javitas


https://termalfurdok.com/budaors-varosi-uszoda-sportcsarnok-es-strand/
https://termalfurdok.com/budaors-varosi-uszoda-sportcsarnok-es-strand/
https://www.google.com/maps/@47.4557938,18.9691893,422m/data=!3m1!1e3

terlletén. Az energiahatékonysag javitas mellett a sajat energiatermelés, lehetbleg megujuld

energiaval egy Uj stratégiai célla valt.

A BTG Nonprofit Kft. felkérésére a jelen anyagban foglaljuk 6ssze a célkitlizések teljesitéséhez
szlkséges els6, rovidtava azonnal megtehetd és fejlesztésekkel jaré Iépéséket, azok hatasait,

varhatoé koltségeit és megtériléseket.

3. Belsod vilagitasi rendszer javasolt energiahatékonysagi fejlesztése

Az éplletben harom a funkcidjaban eltéré tevékenyéghez sziikséges, adott miiszaki normak
és szabvanyok kielégitését teljesitd vilagitasi halozat mikodik:

- uszoda vilagitas,

- sportcsarnok vilagitas,

- parkolo vilagitas.
A harom vilagitasi halézatban 6sszesen 804 db jellemz&en fémhalogén lampa talalhato.
A vilagitas villamos teljesitmény igénye: 89 kW.
A mikodésbdl adodoéan a zart terlletek megfeleld megvilagitasanak érdekében minden
napszakban szikség van a vilagitétestek tulnyomé tobbségének mikodéséhez.
igy az éves miikddési egyenértékii 6raszam (BTG Nonprofit Kft. adatszolgaltatasa alapjan):
4800 Uzemora/év.
igy az éves villamos energia felhasznalas: 4800 lizemdra x 89 kW = 427 200 kWh/év.
Az elmult id6szakban a villamos energia egységara atlagosan éraszam (BTG Nonprofit Kft.
adatszolgaltatas) nettd 81,325 Ft/kWh volt.
A villamos teljesitmény utan fizetendé rendszerhasznélati dijak, KAT, EKR dijak, stb
egyuttesen (BTG Nonprofit Kft. adatszolgaltatas): 108 833,6 Ft/kW/év 6sszeget adtak ki.

igy a jelenlegi vilagitasi halézat miikddési kdltsége a kdvetkezdképp alakul:

koltségnem netto érték, Ft megjegyzeés

Villamos energia dij 2023-ban varhatéan ez

34 742 04 az ertek  haromszor
magasabb lesz

Rendszerhasznalati dij,

zdldenergia, energiaadd, EKR, KAT 9686 194

Karbantartasi koltségek 402 000

Osszesen 44 830 234

1.szamu tablazat: Jelenlegi villamos energia koltségek



A javasolt energiahatékonysagi Iépés a fémhalogén lampak korszer( villédzasmentes, hosszu
élettartamu megfeleld szinhé&mérsékletli LED lampaval valé cseréje.

A fejlesztésnél két megoldas kozil, amely csak a fényforrasok cseréje vagy a lampatestek
teljes cseréje, a masodik megoldast javasoljuk. A lampatestek cseréje mellett a féérv, hogy a
lampaernyfék, fényvet8k geometrigja és tulajdonsagai minden esetben akkor optimalis, ha az
adott fényforrashoz van kialakitva. igy fémhalogénlampak és a LED fényforrasok esetében
lehet eltérés a lampatest kialakitasban. A LED fényforras esetén a hiités, azaz hiitésben
résztvevo fellilet megfeleld méretezése is elengedhetetlen.

Mivel hosszutava és alacsony karbantartasi igényld Uj rendszer kialakitdsa a cél, ezért
javasoljuk pl. Philips termékeinek a beépitését.

A terekben elhelyezett fényforrasok meéretezését tartalmazé szamitasokat az 1. szamu
melléklet tartalmazza.

A szamitasok eredményeként LED fényforrassal 804 db lampa villamos teljesitmény igénye
37,494 kW-ra csokken.

Azaz megtakarithaté 51,506 kW villamos teljesitmény és a mikddési déraszammal
kiszamithaté a villamos energia megtakaritas: 51,506 kW x 4800 Uzemora = 247 228,8
kWh/év.

A javasolt LED belsé vilagitasi halozat mikodési koltségei jelenlegi villamos energia dijak

mellett:
koltségnem netté értek, Ft megjegyzes
Villamos energia dij 2023-ban varhatbéan ez
14 636 002 az érték haromszor
magasabb lesz
Rendszerhasznalati dij,
] 4 082 586
zbldenergia, energiaado, EKR, KAT
Karbantartasi  koltségek  (nem
feltételeztuk a karbantartasi igény
) _ _ 402 000
csOkkenését, de valdjaban ez is
csokken)
Osszesen 19 120 588

2.szamu tablazat: Varhato villamos energia kdltségek valtozatlan villamos energia arak mellett

Megtakaritas:

koltségnem netto érték, Ft megjegyzes




Villamos energia dij 2023-ban varhatdéan ez

20 106 038 az értéek  haromszor
magasabb lesz
Rendszerhasznalati dij, 5 603 608
zbldenergia, energiaado, EKR, KAT
Karbantartasi koltségek(nem
feltételeztuk a karbantartasi igény 0
csOkkenését, de valdjaban ez is
csokken)
Osszesen 25 709 646

2.szamu tablazat: Varhato villamos energia koltség megtakaritasa valtozatlan villamos energia arak

mellett

Abban az esetben, ha a villamos energia egységara a jelenlegi piaci helyzet szerint marad
2023-ra, akkor 1 kWh villamos energia ara varhatdéan 340 Ft/kWh nettd érték koral alakul.

Ekkor mar az éves megtakaritas mar 89 662 051 Ft nettd érték koral alakul!

A varhaté beruhazasi kéltség: 95 000 000 Ft -tél 120 000 000 Ft + AFA 8sszegig varhatoak,
fuggben a lampa gyartmanyatél a beszerelés varhaté id6pontjatél és a munkavégzésére

kijelolt id6szaktdl (pl. csak éjszakai munkavégzés).

A megtérilés abban az esetben, ha a jelenlegi villamos energia arak szintjén maradna az
egységar:

5-6,3 év kozott varhato
Azonban sajnos nem erre az arszintre varhaté a villamos energia egységara.
igy ha a villamos energia egységara netté 180 Ft/kWh 6ra kériil alakulna, akkor a véarhaté
megtértlés:

2-2,5 év kozott alakulna.
Ha a jelenlegi tendenciakkal a 2023-ra varhato villamos energiaar 340 Ft/kWh nettd érték korul

alakul akkor a megtérulési idé 1,0-1,3 év kozott alakul.

Osszegezve, a villamos energia egységarak jelenlegi varhato piaci arai révid és kézéptavon
(3-5 év) soha nem latott értékre emelkednek (300 Ft/kWh feletti érték), igy a belsd vilagitas

korszerisitése 1-2 éven belul megtérul.



4. Sajat villamos energiatermelés megujulé energiaval

A vilagpiaci arak emelkedésének hatasat csokkenti, ha az intézmény éves villamos energia
igényének sajat maga termeli meg megujulé energiaforras felhasznalasaval. Erre a jelenleg
elérhet6 legjobb technolégiai a fotovoltaikus villamos energiatermelés kiépitése, kdzkeleti
nevén inverteres napelemes rendszer telepitése.

Az inverteres napelemes rendszernél két tipusu rendszer telepithetd, a teljesitmények
figyelembevételével:

a) 50 kW-nal kisebb rendszer, un. haztartasi meretd kiseréma.

A haztartasi kiserdmi fogalmat a 2008. januar 1-jétél érvénybe lépett a 2007. évi LXXXVI.
torvény Villamos Energia Torvény (VET) modositasa vezette be:

— aVET 3. § 24. alapjan: olyan, a kisfeszliltségu hal6zatra csatlakozé kiserémi, melynek
csatlakozasi teljesitménye nem haladja meg az 50 kVA-t. (50 kW) Haztartasi méretii
kiserémivet (tovabbiakban: HMKE) nem csak lakossagi ugyfél létesithet, hanem
Onkormanyzat és vallalkozas is, a fenti teljesitményhatar és csatlakozasi pont
feszlltségszintjének figyelembe vételével.

Tehat az Intézménynél 50 kW teljesitmény szintig haztartasi méretl kiserémi létesithetd,
amely elénye, hogy jelenlegi jogszabalyok alapjan szaldés elszamolasu, azaz az éves termelt
mennyiség csokkenti az éves fogyasztast.

A megtermelt villamos energiat a 273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet (Vhr.) 4. § alapjan a
haztartasi meretl kiserdmu Uzemeltetdje altal termelt villamos energiat az Uzemeltetd kérésére
az adott csatlakozasi ponton értékesit6 villamosenergia-kereskedé vagy egyetemes
szolgaltato koteles atvenni.

b) 50 kW-nal nagyobb, de 50 MW-nal kisebb rendszer.

Az 50 kW-ot meghaladd méret(i, de a VET 3. § 32. alapjan 50 MW-nal kisebb névleges
teljesit6képességl erdmi. Az er6mi teljesitménye a kdzcélu halézatra hatassal 1évd
inverterek valtakozé aramu oldalara meghatarozott tervezési kérilmények koézoétt mérheté
névleges aktiv (wattos) teljesitményeinek 6sszege.

Az 50 kW-ot meghalado rendszerek esetében a termelt energia kézcélu villamos halézatra
juttatdsa szempontjabdl megkilénbdztetiink:

— a kozcélu halozatba visszataplald erémi

— akoézcélu halézatba vissza nemtaplalé erdmd, un. visszwattos erémi

A MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Atviteli Rendszeriranyité Zrt. (MAVIR ZRt.) 2022
juliusdban moédositotta az Uzlet Szabalyzatat, amely legfrissebb (M28.) véltozataban elbirja,
hogy minden 50 kW-nal nagyobb teljesitményl napelemes rendszer esetén kotelez6 tavolrol
vezérelhetd akkumulatoros energiatarolok kiépitése, legalabb a felszerelt napelemek

kapacitasa 30 szazalékaig és két oran keresztil. A médositas minden uj napelemes rendszert
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https://mavir.hu/documents/10258/240862965/USz_M28.+kiad%C3%A1s_20220628_clean0712.pdf/6be21a94-ab65-a04f-55b9-716076a3a932?t=1657892161527

érint, még azokat is, amelyek nem is taplalhatnak vissza energiat a kdzcélu villamos halézatba
(visszwattos rendszerek). A tarold kivalthaté egyéb rugalmassagi szolgaltatast nyujto

berendezéssel pl. gazmotorral is.

A fentiek alapjan az intézmény negyedoras villamos fogyasztasmérési adatainak elemzése az

elsé |épés az invertetes napelemes er6mi kivalasztasanal.

A fogyasztasi adatok alapjan az atlagos villamos energia fogyasztasi teljesitmény igény
jellemzéen jelentésen magasabb, mint a haztartasi kiserémivel felsé teljesitmény korlatja,
azaz 50 kW.

igy az intézmény esetében javasolt egy 50 kW-nal nagyobb teljesitményii inverteres
napelemes erémi telepitése, amely megfelelé tajolasu elhelyezésére az intézmény

tetészerkezete lehetdséget is ad.

A MAVIR Zrt. Uzemi Szabélyzatanak hatalyba lépését 2022. augusztus 01-rél 3 honappal
eltolva 2022. november 01-re médositottdk. Tehat, ezen id6épontig a villamos energia halézat
tulajdonosahoz benyujtott csatlakozasi kérelemre a halézat Uzemeltetéje megadja a miszaki-
gazdasagi tajékoztatéjat, amelyben elbirja a csatlakozas feltételeit és a halézatcsatlakozasi

terv elkészitését kdvetben annak felé térténé benyujtasanak idépontjat.

igy javasolt az inverteres napelemes rendszer tervezését megrendelni, a halézat csatlakozasi

igényt benyujtani.

A fogyasztasi adatok elemzése (fogyasztasi profil) alapjan javasoljuk egy valtdéaram oldali (AC)
400 kW teljesitményli a koézcélu villamos halézatba nem taplald (visszwattos rendszer)

rendszer megvaldsitasat.

A rendszer megvalodsitasanal a piacon elérhetd napelemek kézil a megfelel6 gyartoi
garanciaval és teljesitmény degradaciéval, teljesitmény garanciaval rendelkezd napelemeket
javasolt hasznalni.

Az inverterek tekintetében tébb egység alkalmazasa javasolt, mert ebben az esetben tébb
aramkort kialakitva, azokat egyenként szabalyozva lehet a fogyasztasi igényhez a termelést
igazitani.

A javasolt inverter szam minimum 4 db, azaz 100 kW teljesitmény jusson egy inverterre.

A javasolt 400 kW-os inverteres napelemes rendszer beruhazasi kdltsége varhatdan:
180 000 000 Ft + AFA értékd.



A 400 kW-os rendszerrel megtermelhetd villamos energia éves mennyisége 1200 ora

egyenértéki napsutotte 6rak szamaval: 480 000 kWh/év.

A jelenlegi villamos energia dij, nettd 81,325 Ft/kWh mellet az éves villamos energia
koltségmegtakaritas:

39 036 000 Ft + AFA/év.
igy a megtériilés 4,6 év lenne.
Azonban a villamos energia egységarak er8sen emelkedtek és fognak a kovetkezd
idészakban, igy ha a villamos energia egységara netté 180 Ft/kWh 6ra koril alakulna, akkor
az éves villamos energia kéltségmegtakaritas:

86 400 000 Ft + AFA/év
A megtérulés 2 év lenne.
Ha a jelenlegi tendenciakkal a 2023-ra varhato villamos energiaar 340 Ft/kWh netto érték koral
alakul akkor az éves villamos energia koltségmegtakaritas:

163 200 000 Ft/év + AFA

A megtérulés 1,1 év lenne.
5. ESCO finanszirozasi megoldas, ha nincs sajat forras

A javasolt energiahatékonysagi fejlesztések finanszirozasanak egy megfelel6 megoldasa, ha
a rendszerek tulajdonosal/iizemeltet6je nem rendelkezik megfelelé forrassal az ESCO
finanszirozasi megoldas.

Az ESCO (Energy Service Company) cégek szolgaltatdsanal az energetikai rendszerek
korszerisitésével elérhetd hatékonyabb mikddésbél adodd alacsonyabb energia-,
uzemeltetési-, és karbantartasi koltségekbdl adédé megtakaritas a fedezete a korszerisités
beruhazasi koltségének.

Az ESCO konstrukcidban térténé energiarendszer megujitas a szolgaltatast igénybe vevd
megrendeld részérél nem igényel fejlesztési forrast, mivel a hdszolgaltatdas nyujtasahoz
szlkséges Uj berendezéseket az ESCO cég sajat beruhazasaban telepiti. A szolgaltatast
igénybe vevé megrendel6 szerzédés futamideje alatt a enerrgia ellatassal 6sszefiiggd
koltségei helyett Iényegesen alacsonyabb energiakoéltséget és szolgaltatasi dijat fizet, melyek
egylttes dsszege nem vagy éppen eléri el a korabbi energiakdltségek és mikddési kdltségek
szintjét. Azonban az ESCO dij tartalmazza az Uj rendszer miikddési kiadasait, a projektre
felvett beruhazasi hitel adéssagszolgalatat, valamint a befektetéstdl elvart hozamot. Az ESCO
szerz8dés lejarta utan az Ggyfél realizélja a teljes energiadij csdkkenés elbnyeit.

Az ESCO konstrukcidban az energiahatékonysagi projekt megvaldsitasa a tervezéstdl a

kivitelezésen at az Uzemeltetésig egy kézben dsszpontosul. A beruhazas megvaldsitasahoz
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szikséges forrast a ESCO cég biztositja ezaltal a szolgaltatast igénybe vevé megrendeld
forras és eladdsodas nélkul valésithat meg olyan fejlesztéseket, amelyek hosszutavon
jelentésen csokkentheti a miikodési koltségeit. Az ESCO szerz6dés megkotése utan a dijak
jelentds része fix dijja valik, azaz a korabbinal Iényegesen alacsonyabb lesz az
energiahordozok koltség aranya. Ezaltal a jovébeli energia aremelkedés a jelenlegi kéltség
strukturahoz képest Iényegesen kisebb mértékben jelentkezik majd.

Az alabbi abra szemlélteti az ESCO konstrukcioban a koltség strukturat:

ENERGIA KOLTSEG
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Amortizacio ?
vagy el6zé ESCO dij
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energiakoliség
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Beruhdazas utani

alacsonyabb energia kdltség a
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3. kép: ESCO konstrukcio
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