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Budaodrs 2012-ben elkotelezte magat az éghajlatvédelem és a fenntarthato energiagazdalkodas felé, az
Eurdpai Polgarmesterek Szovetségéhez valo csatlakozassal, a varos Fenntarthato Energia Akcidtervének
elkészitésével és az abban foglalt 20%-os szén-dioxid-kibocsatascsokkentési célkitlizéssel. Az
Onkormanyzat szamara fontos, hogy felelés varosvezetéként klimatudatos dontéseket hozzon a telepiilés
fenntarthato fejlodésének érdekében, telepiilés-szinten tehessen a klimavaltozas megeldzéséért, valamint
megfelelé valaszokat adhasson a klimavaltozas okozta kihivasokra.

A Fenntarthato Energia Akcioterv célja, hogy tampontot adjon a varos energetikai beruhazasaihoz, mely
segiti a dontéshozok munkajat. A 2020-ra kit(izott célok elérésének érdekében javaslatokat fogalmaz meg
az energiahatékonysag javitasa, valamint a megujulo energiaforrasok hasznositasa kapcsan. A dokumentum
készitoi altal javasolt intézkedések azokat a beavatkozasi pontokat mutatjak meg, amelyek révén Budaors
varosa csokkentheti energiafelhasznalasat és iiveghazgaz-kibocsatasat, elsésorban az Onkormanyzat
hataskorébe tartozo teriiletekre fokuszalva. A javaslatok megvalositasahoz sziikséges a Budaorsi
Polgarmesteri Hivatal pénziigyi, valamint személyi feltételeinek megléte. Az akciotervben megfogalmazott
intézkedések lehetdségek, melyek az elérhet6 erdforrasok fiiggvényében keriilhetnek megvaldsitasra 2020-
ig, az onkormanyzat altal kivitelezhet6 itemben.

Budaors Varos 2012-es Fenntarthato Energia Akcidtervének elfogadasa utan az Akcioterv feliilvizsgalatara
2016 elso félévében keriilt sor. Az id6kozi feliilvizsgalat célja, hogy az érintettek képet kapjanak az
eredeti tervben kitlizott célok megvaldsulasarol, a folyamatok allasarol, felgyorsithassak vagy
korrigalhassak azokat, Uj intézkedéseket vegyenek fel a telepiilés teriiletén folyod energiagazdalkodasi
listajukra.

A felllvizsgalat alapjat a 2014-es évre vonatkozo energiafogyasztasi adatok adjak. Ennek oka, hogy 2016
elején az adatgytjtés és -feldolgozas atfutasi ideje miatt a legfrissebb fellelhetd statisztikai adatok 2014-
rél érhetok el.

Budaors teljes energiafelhasznalasa a bazisévnek valasztott esztenddben, 2009-ben 699 GWh volt, a
feliilvizsgalati évben 538 GWh. Az energiafelhasznalasbol ered6 szén-dioxid-kibocsatas 2009-ben 211 ezer
tonnat, 2014-ben 181 ezer tonnat tett ki. A kit{izott 20%-os CO,-csokkentésbél tehat 2014-ig 15%-ot
sikeriilt megvaldsitani, a hatralevo évek feladata lesz tovabbi, legalabb 5%-os csokkentés elérése. A végsé
energiafogyasztas tekintetében 2014-ben a lakoépiiletek (31%) és a szolgaltatd szektor (39%) képviselik a
legnagyobb aranyt. A kozuti forgalom szén-dioxid-kibocsatasanal az eredeti SEAP-hoz hasonléan az atmené
forgalmat nem vettiik figyelembe, igy az szerényebb, de még igy is jelentbs aranyt képvisel (28%).

Budaors szerencsés helyzetben van abbol a szempontbdl, hogy szamos beruhazas, fejlesztés mar
megvalosult, illetve tervben van. Kiemelendd, hogy a tavalyi évben megvalodsult a varos teljes kozvilagitas-
cseréje: ma mar modern, energiatakarékos LED-es utcai vilagitassal rendelkezik Budaors. A tobb iskolan is
megvalosult napelemes rendszerek nemcsak a helyi energiatermelésben jatszanak fontos szerepet, hanem
kozvetlen és jo példaként szolgalnak az iskola tanuloi szamara is - a minket kovetéd nemzedék
kornyezettudatossaganak novelésének, a hosszlu tavu kibocsatas-csokkentésnek ez az egyik legjobb madja.

Ezeken tUlmenden azonban szamos mas intézkedésjavaslatot is vazol a jelen dokumentum, amelyek
részben a mar elindult terveket, beruhazasokat folytatjak (pl. épiletkorszerisitések, megujuld
energiaforrasok kiaknazasa), részben Uj perspektivakat nyitnak meg a kibocsatas-csokkentés elérése
érdekében. Elsésorban a lakossagot és a szolgaltato szektort javasoljuk megcélozni, akik energiatudatos
beruhazasokkal, életmoddal és fogyasztasuk racionalizalasaval a budadrsi kibocsatas-csokkentési célok
megvaldsitasanak kulcsszereploivé valhatnak. Mindezek mellett nagy jelentdségiik ellenére gyakran
feledésbe meriilnek, am a sikerhez jelentésen hozzajarulnak a szemléletformalassal, tajékoztatassal, zold
kozbeszerzéssel kapcsolatos intézkedési javaslatok is. Szamitasaink szerint mindezek segitségével Budaors
osszesen 20,1%-0s CO,-kibocsatas-csokkentést érhet el 2020-ra 2009-hez képest.
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Budaodrs Varos 2012-ben készitette el Fenntarthato Energia Akcidtervét, melyben 2020-ra 20%-os szén-
dioxid-kibocsatascsokkentést tlizott ki célul. Az Akcioterv feliilvizsgalatara 2016 els6 félévében kertiilt sor.
Az eredeti Akciotervet a Kornyezettudomanyi Kozpont, a feliilvizsgalati dokumentaciét az Energiaklub
készitette.

Az idokozi feliilvizsgalat célja, hogy az érintettek képet kapjanak az eredeti tervben kit(izott célok
megvaldsulasardl, a folyamatok allasarol, felgyorsithassak vagy korrigalhassak azokat, Uj intézkedéseket
vegyenek fel a telepiilés teriiletén folyo energiagazdalkodasi listajukra.

A feliilvizsgalat alapjat a 2014-es évre vonatkozd energiafogyasztasi adatok adjak. Ennek oka, hogy 2016
elején az adatgylijtés és -feldolgozas atfutasi ideje miatt a legfrissebb fellelhet6 statisztikai adatok 2014-
rél érhetok el.

A tanulmany két nagyobb egységre tagolddik. Az elsé szakaszban elemezziik a 2009-2014 kozti idészak
energiafogyasztasanak és szén-dioxid-kibocsatasanak alakulasat, kiilonb6z6 energiahordozokra és a
felhasznalo szektorokra bontva. A masodik szakasz a 2020-ig fennmarado idészakot vizsgalja, és a korabbi
célkitlizéseket alatamasztva fogalmaz meg tovabbi konkrét, szamszerisitett intézkedési javaslatokat az
energiahatékonysag és a megujuld energiatermelés részaranyanak novelésére.

Javaslataink részben az Onkormanyzat sajat hataskorében elvégezhetd intézkedések, de a Fenntarthato
Energia Akcidterv mddszertanahoz illeszkedve olyan teriileteket is érintenek, melyre az Onkormanyzatnak
kozvetett hatasa lehet, illetve olyan szén-dioxid-megtakaritast eredményezé beavatkozasokkal is
szamolunk, amelyek trendszeriien, az Onkormanyzat rahatasa nélkiil is nagy valdsziniiséggel
bekovetkeznek, példaul az ipari energiahatékonysag javulasa.

Fontos hangsllyozni, hogy az Onkormanyzat példamutaté szerepe révén az 6nmagaban szamszer(en kisebb
hatasi beavatkozasok is nagy jelentéséggel birnak, szemléletvaltast, informaciéaramlast, beruhazasi
kedvet generalhatnak.

Az akciotervben felsorolt, 2020-ig tarto idGszakra tett javaslatok a 2012-ben elfogadott Akcioterven
alapulnak, azokat kiegészitve a telepiilés dontéshozobival torténd egyeztetések soran oltottek végleges
format. A dokumentum részletesen ismerteti az egyes intézkedések révén elérhet6 energia-megtakaritast,
varhaté meg(julo energiatermelést és szén-dioxid-kibocsatascsokkenést, kijeloli a megvalositasért felel6s
személyt és osztalyt, tovabba ismerteti a beruhazasok varhato koltségeit és az igénybe vehet6
finanszirozasi eszkozoket. Ezaltal az akcioterv tampontként szolgalhat az onkormanyzat beruhazasainak
tervezéséhez, palyazati anyagok osszeallitasahoz.



A varos Fenntarthato Energia Akcioterve bazisévként a 2009-es évet hatarozta meg. A monitoring soran a
2009-es Alap Kibocsatas Jegyzékben (BEl) foglalt adatokat hasonlitjuk Ossze a Monitoring Kibocsatasi
Jegyzék (MEI) Budaors teriiletére vonatkoztatott, 2014-es CO,-kibocsatasi adatokkal. A monitoring soran
megtartottuk a 2009-es évre felvett adatok szerkezetét, és - bizonyos korlatozasokkal - kovettilk az
eredeti Akcidtervben lefektetett modszertant.

A két allapot Gsszehasonlitasabdl deriil ki, hogy a 2009-es bazisévhez képest mely szektorban mekkora
energia- és CO,-megtakaritas jelentkezik a varos kozigazgatasi teriiletén. A csokkenés részben az
onkormanyzat sajat fejlesztései, beruhazasai, részben a helyi lakossag és az ipari illetve szolgaltato
szektor beruhazasainak eredménye.

Az 6sszehasonlitas korlatai

Erdemes megjegyezni, hogy noha a modszertan kotott és egységes, a 2012-ben elkésziilt Akcioterv
fellilvizsgalata soran tobb bizonytalansag is felmeriilt, amelyekkel érdemes tisztaban lenni.

A 2012-ben meghatarozott Alap Kibocsatasi Jegyzék (BEl) adatforrasairol nem allt rendelkezésiinkre pontos
informacid. A KSH-nal elérhet, 2009-re vonatkozo foldgazfogyasztasi adatok jelentdsen eltérnek az
elfogadott Akcidtervben szereploé adatoktol. A korabbi adatok pontositasara a feliilvizsgalat soran nincs
lehetdség, ezért az eredeti BEI adatain nem valtoztattunk.

Tovabbi nehézséget okozott, hogy a Fenntarthatd Energia Akcioterv részletes cselekvési listaja és az
ezekhez rendelt CO,-megtakaritasi szamok nem alltak rendelkezésiinkre, csak a szektorokra vetitett Gsszes
megtakaritasi tervszam volt elérhetd.

A SEAP altalanos modszertana szerint a kozlekedési szektor egészét, beleértve az atmené forgalmat is,
veszik figyelembe az Alap Kibocsatas jegyzék meghatarozasakor. Budaodrs Akciotervében azonban a
kozlekedésbdl csak a helyi kozlekedést vették figyelembe a készitok, ennek a pontos meghatarozasa
azonban nem szerepelt a leirasban. Ezért, kovetve a gyakorlatot, csak a helyi kozlekedés kibocsatasaval
szamoltunk, és sajat becsléseinkre hagyatkoztunk az 0Osszehasonlitasnal, ami azonban némi
bizonytalansagot eredményez.

Az 6sszehasonlithatdsag miatt kovettilk tovabba az Akcioterv készitésekor kialakitott gyakorlatot, melyben
az ipari és a szolgaltatasi szektor 6sszevonva szerepel, és a 2009-es vizsgalathoz hasonléan szintén nem
vettik figyelembe a mezégazdasagot, mint kibocsato szektort.



3.1. Adatforrasok

A Monitoring Kibocsatasi Jegyzék egy széleskor(i adatgy(ijtés eredménye, melynek legfontosabb forrasai a
hazai hivatalos statisztikak, az 6nkormanyzat sajat fogyasztasi adatai, illetve a helyi tavhdszolgaltatonal
fellelhet6 adatok.

A lakossag, illetve az ipari és szolgaltatd szektor foldgaz- és aramfogyasztasat a KSH telepiilési szinti
szektorialis energiafogyasztasi adatokat tartalmazé egyedi adatszolgaltatasa alapjan allitottuk ossze. A
lakossag korében felhasznalt tlzifara és egyéb energiahordozokra (szén, tiizel6olaj) nem all rendelkezésre
statisztikai adat, azonban ezek becsiilheté mennyisége elenyész6 a varos minden szektort feldleld
fogyasztasahoz képest, igy azokkal nem szamoltunk.

A tavhore vonatkozoan a BTG Kft. honlapjan elérhetd nyilvanos adatokra, valamint az onkormanyzati
adatkozlésre tamaszkodtunk.

Az onkormanyzati intézmények energiafogyasztasaval kapcsolatban 28 onkormanyzati épiilet részletes
adataival szamoltunk, melyeket a Budaorsi Polgarmesteri Hivatal bocsatott a rendelkezésiinkre.

A helyi (a telepiilés kozigazgatasi teriiletén torténd) kozati jarmivek fogyasztasanak szamitasat az ELTE
TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet Regionalis Tudomanyi Tanszékének szakértéje készitette el a
Nemzeti Kozlekedési Stratégia, a Magyar Kozut Kht. forgalomszamlalasi adatai, Budadrs Integralt
Varosfejlesztési Stratégiaja és Telepiilésszerkezeti Terve, valamint térinformatikai szamitasok alapjan.

A meg(julo energiaforrasokra vonatkozoan egyrészt az onkormanyzati beruhazasok adataibdl, masrészt az
Uj Széchenyi Terv palyazati nyilvantartasabol' gy(ijtottiik ossze a mar megvalosult beruhazasok jellemzéit.
A lakossag esetében a tamogatasokért felelés Nemzeti Fejlesztési Minisztériumtol hivatalos levélben
kértiink adatokat.

A Monitoring Kibocsatasi Jegyzék tehat a fent felsorolt, kiilonb6z6 forrasokbodl Gsszegy(ijtott fogyasztasi
adatok illetve az altalunk kalkulalt energiahordozé-felhasznalas alapjan kalkulalja a telepiilés Osszes
energiafogyasztasat a 2014-es évre. Az energiafogyasztasi adatokbol az Gn. standard emisszios faktorral?
szamitottuk ki az 1 MWh energia felhasznalasaval kibocsatott szén-dioxid mértékét. A faktorok az ICLEI
(Nemzetkozi Bizottsag a Helyi Kornyezetvédelmi Kezdeményezésekért) SEAP modszertanaban talalhato
adatbazisaban szerepelnek, és megegyeznek az eredeti Akcioterv készitésekor hasznalt értékekkel. Az
altalunk hasznalt emisszios faktorokat az alabbi tablazat mutatja.

tCO,/MWh 0,566 0,202 0,273 0,267 0,267 0,249 0,346
1. abra: Az energiahordozok emisszios faktora?

1http://www.terkepter.nfu.hu/
2Az IPCC elveit kéveti és a tiizelanyagok karbon tartalman alapul (mas UHG kibocsatast nem veszi figyelembe).
3 Forras: ICLEI: Baseline Emissions Inventory table, Laczo F. (2012): Budadrs Fenntarthat6 Energia Akcioterve (BEI 2009)
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3.2. A telepiilés energiafelhasznalasanak alakulasa

Osszehasonlitva a 2009-es fogyasztasi adatokkal, a Budaors teriiletére esé osszes energiafogyasztas 2014-
re jelentésen, 699 ezer MWh-rol 538 ezer MWH-ra, azaz 23%-kal csokkent (

2. abra: Budaors energiafelhasznalasanak alakulasa 2009-2014 kozott). Mindezt gy sikerdiilt elérni, hogy
kozben voltak olyan szektorok (példaul a kozvilagitas, az onkormanyzati intézmények felhasznalasa vagy a
kozlekedés), melyekben erdteljes novekedés volt, ezt kompenzalta mas szektorok, igy a lakoépliletek vagy
a szolgaltaté szektor intenziv energiafogyasztas-csokkenése.

ENERGIAFELHASZNALAS

Megtak | Megtakarit SEAP

L. BEI MEI aritas as célkitlizés
Kategoria 2009 | 2014
MWh MWh MWh % %

Onkormanyzati épiiletek,
berendezések/létesitmények 6937 10495 -3558 -51% 30%

A szolgaltato szektorhoz tartozé (nem
Onkormanyzati) éplletek,

berendezések/létesitmények 328054 | 210969 | 117085 36% 15%
Lakdépiletek 245595 166201 79394 32% 30%
Onkormanyzati kdzvildgitas 739 1121 -382 -52% 30%

Ipar (az ETS — eurdpai kibocsataskereskedelmi
rendszer — hatdlya ala tartozoé iparagak

kivételével) 0 0 0 0% 0%
Epiiletek, berendezések/létesitmények és

ipar - részosszeg 581325| 388786| 192539 33% 21%
Onkormanyzati flotta 123 0 123 100% 10%
Témegkozlekedés 6923 7896 -973 -14% 10%
Magancélu és kereskedelmi szallitas 110594 | 141186| -30592 -28% 15%
Kozlekedés - részosszeg 117640| 149082 | -31442 -27% 13%
Osszesen 698965 537867 | 161098 23% 20%

2. abra: Budaors energiafelhasznalasanak alakulasa 2009-2014 kozott

Az 6nkormanyzati intézmények és a kozvilagitas esetében a fogyasztasnovekedés oka jol beazonosithato:
2009. 6ta (j teriileteket vontak be a kozvilagitasba, valamint a vizsgalt idészak még tartalmazza az M1-M7
autopalya kozos szakaszanak kozvilagitasi koltségeit, illetve béviilt a kozintézmények szama, mérete. A
kozlekedéshez kotheté novekedés altalanos, orszagos jelenség, melyre az onkormanyzatnak korlatozott
hataskore van. (Bévebben ld. Kozlekedés alfejezet)




3.2.1. Az energiafogyasztas energiahordozok szerinti megoszlasanak alakulasa

Az alabbi grafikonpar (3. abra) mutatja Budaodrs teljes energiafelhasznalasanak Osszetételét
energiahordozdk szerint 2009-ben és 2014-ben.

Benzin Benzin

Dizel 6%

11%

Tavhé
4%

Foldgaz
55% 4% Foldgaz
37%
2009. 2014.

3. abra: Budadrs 6sszes energiafelhasznalasa energiahordozok szerint*

Az abrakon lathato, hogy a foldgazfelhasznalas korabbi tulsulya - jellemzéen a lakossagi és szolgaltatd
szektorban tortént megtakaritasoknak koszonhetéen - 2014-re kiegyenlitédni latszik, és nagyjabol 1/3-1/3
aranyban oszlik meg a foldgaz, villamos energia és a kozlekedési cél dizel+benzin fogyasztasa. A villamos
energia aranyanak novekedését részben a foldgazarany eltolodasa okozza, ugyanakkor ez az
aranynovekedés az eurdpai trendeknek is megfelel: egyre tobb az elektronikai berendezés a
haztartasokban, az irodak és mas szolgaltatoi épliletek gépesitése, hiitési igénye is ebbe az iranyba hat.

3.2.2. Az energiafogyasztas szektorok szerinti megoszlasanak alakulasa

A 4. abraparon az energiafogyasztas szektorok kozti megoszlasa olvashato le.

Kozlekedés Onkormany
17% = zat
1%

____Onkorman
yzat
%

Kozvilagita

s

0% Szolgaltata

s
Kozvilagita
47% S s Lakoépiilet

Lakoépiilet 0% ek

ok 31%

35%

20009. 2014.

4. abra: Budaors energiafelhasznalasanak megoszlasa szektorok szerint®

A 2009-re és 2014-re es6 energiafogyasztasi adatokat szektoronkénti bontasban Gsszehasonlitva lathatjuk,
hogy a kozlekedési szektor fogyasztasa jelentdsen nétt, mig a szolgaltatas és a lakossagi fogyasztas aranya
csokkent, de még igy is vezet6 szerep jut nekik. Az O©nkormanyzati szektor aranya ugyan
megkétszerezodott, de a teljes fogyasztasban még is szerény aranyt képvisel. Az onkormanyzati szektor
fejlesztése ugyanakkor sokkal nagyobb jelent6ségl, mint a szamszer( részaranya, hiszen a példaértéki

4 KSH - Budadrsre vonatkozo egyedi adatszolgaltatas, 2016
5 KSH - Budadrsre vonatkozo egyedi adatszolgaltatas, 2016; kozlekedés energiaigénye Szalkai Gabor szamitasa alapjan (csak helyi
forgalom)
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beruhazasok, melyet az 6nkormanyzat sajat hataskorében, sajat dontései alapjan léphet meg, 6sztonzdleg
hatnak a tobbi szektor szerepldire is.

Erdemes még megvizsgalni a két legjelentdsebb energiahordozod, a villamos energia és a foldgaz 6
fogyasztoit (5. abra), hogy meghatarozhassuk a legfontosabb cselekvési teriileteket. A foldgaz tobb mint
felét a lakossag fogyasztja, mig az aramfelhasznalas mérséklésénél a haztartasok, de féként a szolgaltatas
(az iparral 6sszevontan) szektoraiban is sziikséges intézkedéseket tervezni.

roldgézrethaszratis
iramfosyeszess | |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Onkormanyzat  mSzolgaltatas Lakoépiiletek  m Kozvilagitas

5. abra: Budaors 2014-es foldgaz- és aramfogyasztasanak megoszlasa szektorok szerintError! Bookmark
not defined.



3.3. Budaors CO;-kibocsatasanak alakulasa

Bar a szén-dioxid-emisszié természetesen Osszefligg a fent attekintett energiafelhasznalassal, az egyes
energiahordozok eltéré karbontartalma miatt a fogyasztasbol valo részesedésiik mas aranyokat adhat ki.
Példaul mig 1 MWh hazai aram termelése 2011-ben 0,566 tonna CO, kibocsatasaval jart, a foldgaz
felhasznalasa esetében 1 MWh felhasznalasa 0,202 tonnat, mig a tavhéhasznalat 0,273 tonna CO,-

kibocsatasaval jar. Es bar az akcioterv kozvetleniil az energiafogyasztas megvaltoztatasara iranyul, a végsé
célkitlizés a telepiilési szén-dioxid-kibocsatas csokkentése.

A kiilonbozé energiahordozok eltérd karbonintenzitasa és a villamosenergia-felhasznalas nagy jelentdsége
miatt a varos teriiletére es6é szén-dioxid-kibocsatas az energiafogyasztas csokkentésével Gsszehasonlitva
szerényebb mértékben, de szamottevéen csokkent, 211 ezer tonnardl 187 ezer tonnara. A csokkenés

2009-2014 id6szakra vetitve 15%.
CO,-KIBOCSATAS

SEAP
BEI MEI célkitiizés | Megtakaritas
Kategoria

2009 2014 2020 2009-2014

t CO2 t CO2 % t CO2 %
Onkormanyzati épiiletek,
berendezések/Iétesitmények 2403 4197 30% | -1794| -75%
A szolgaltatd szektorhoz tartozd (nem
onkormanyzati) éplletek,
berendezések/Iétesitmények 112675 89445 15% | 23230 21%
Lakééplletek 65218 47546 30% | 17672 | 27%
Onkormanyzati kdzvilagitas 418 634 30% -216 | -52%
Ipar (az ETS — eurdpai kibocsataskereskedelmi
rendszer — hatdlya ald tartozd iparagak
kivételével) 0 0 0% 0 0%
Epiiletek, berendezések/létesitmények és ipar
- részosszeg 180714 141822 21%| 38892 22%
Onkorményzati flotta 32 0 10% 32| 100%
Tomegkozlekedés 1848 2108 10% -260 | -14%
Magdancélu és kereskedelmi szallitas 28717 36614 15% | -7897| -27%
Kozlekedés - részésszeg 30597 38722 13%| -8125| -27%
Helyi energiatermelés
Osszesen 211311 180544 20%| 30767 15%

6. abra: A CO2-kibocsatas alakulasa 2009-2014 kozott Budaorson

Az energiafogyasztas MWh-ban kifejezett értékeinél mar tapasztaltuk, hogy az eltéré szektorok eltéré
mértékben jarultak hozza az Osszes csokkentéshez. CO,-ban kifejezve ugyanez a trend tapasztalhato: a
kisebb mértéki novekedést boven kompenzaljak a jelentds megtakaritasok.



3.3.1. A CO,-kibocsatas alakulasa energiahordozonként

A kiilonboz6 energiahordozok megoszlasanak alakulasa az eltéré karbonintenzitasuk miatt fokozottan
érvényesiil akkor, ha CO2-kibocsatara vetitjilk az értékeket. A 7. abra a felhasznalt energiahordozok szén-
dioxid-kibocsatasban jatszott szerepét mutatja.

Dizel Benzin Benzin

9% 5% 9%
Tavhé
4% Tavhé
3%

Foldgaz F°2l‘2’§az
37%
2009. 2014.

7. abra: Budaors 6sszes CO,-kibocsatasa energiahordozok szerint®

A két grafikonon latszik, hogy a kibocsatasban korabban is jelentds (45%) villamos energia részaranya még
tovabb nott a 2014-re (53%). Ebbdl kovetkezik, hogy a jovében a héenergia mellett még jobban érdemes a
villamos energia megtakaritasara koncentralni, illetve a hagyomanyos termelésbél szarmazo mennyiséget
megUjuld energiatermelésbdl szarmazo arammal kivaltani, mert ezekkel jelentés CO;-megtakaritast lehet
elérni. Az abrak értelmezéséhez érdemes felidézni, hogy a kozlekedési céll benzin- és dizelfelhasznalas
csak a helyi kozlekedési igényeket fedi le, az autopalyakon atmend forgalmat nem. (Az adat jelentdsen
valtozhat a késdbbiekben, ha a 2015-ben bevezetett Utdij miatt atterelédott autoforgalom is megjelenik a
helyi kornyezetterhelésben, azonban a feliilvizsgalat évében, a 2014-es adatoknal ez még nem
jelentkezik.)

3.3.2. A CO2-kibocsatas alakulasa szektoronként

A 8. abra a karbon-kibocsatasért felelds szektorokat mutatja be a bazisévben és a feliilvizsgalat évében.

('jnkor;n%a'nyzat_\ Kozleked Onkorma
és nyzat
Kozvilagitas 22%
0%

Kozvilagi —__

tas
0% Lakoépiil
Lakéépiiletek etek
31% 26%
2009. 2014.

8. abra: Budadrs CO2-kibocsatasanak megoszlasa 2009-ben szektorok szerintError! Bookmark not defined.
Vilagosan latszik a szolgaltatasi szektor és a lakossag nagyaranyl részesedése, mind a bazisévben, mind a
feliilvizsgalati évben. Nem elhanyagolhaté és névekvé aranyt (15-r6l 22%-ra) képvisel a kozlekedés is.

¢ KSH - Budaérsre vonatkozd egyedi adatszolgaltatas, 2016; kozlekedési adatok: csak, helyi kozlekedés, Szalkai Gabor szamitasa
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4.1. A bazisévtol (2009.) a monitoring évig (2014.) megvaldsult jelentésebb
intézkedések

Az Gsszes szektorban 2014-ig megvalosult osszes intézkedés felsorolasa természetesen nem lehetséges, de
néhany nagyobb hatasy, illetve példaértékii fejlesztést érdemes kiilon fejezetben osszegezni.

4.1.1. Energiahatékonysagi beruhazasok

A KSH adatkozlése szerint 2014-ben az onkormanyzati épiiletek Osszes CO2-kibocsatasa 75%-kal
magasabb, mint a bazisévben, a részleteket tekintve azonban ez fajlagosan hatékonyabb
energiafelhasznalast jelent, nagyobb alapteriileten, bévitett szolgaltatasokkal.

A hivataltdol megkapott adatok alapjan az onkormanyzat sajat intézményeinek tébb mint fele kapott
utolagos hdszigetelést, vagy Uj épitésli éplilet lévén, mar az épitéskor megfelelé hétechnikai
tulajdonsagokkal rendelkezett. Hasonlo aranyban vannak az Uj, korszer( nyilaszarok is a sajat épiileteken.
A flités korszerGsitésére (vagy mar eleve korszer( f(itési rendszer kiépitésére az Uj épiileteknél) az
intézmények kozel kétharmadaban keriilt mar sor.

A sajat intézmények korszerUsitése mellett a telepiilés a 2009 ota eltelt idészakban rendszeresen
tamogatja a lakossag energiahatékonysagi torekvéseit. A panelprogramhoz nyljtott Oner6tamogatassal
gyakorlatilag a tejes budaorsi lakotelep meg tudott Gjulni, néhany épliletre pedig napkollektort is
szereltek. Emellett évrél-évre a hagyomanyos épitésli épiiletekben élék szamara elérheté is az
onkormanyzat pénziigyi tamogatasa. A korabbi allami és oOnkormanyzati tamogatasi programoknak,
valamint a magantulajdonosok egyéb energiahatékonysagi torekvéseinek koszonhetben a lakoépiiletek CO,-
kibocsatasa 2009 ota 27%-kal csokkent.

Az energetikai fejlesztések terén a szolgaltato+ipari szektor nagyobb vallalatai kdrében szamos élenjaro
példa talalhaté Budaorson. A Tesco-tol kapott beszamolo alapjan tudjuk, hogy a kozelmultban tortént
tet6- és homlokzati szigeteléssel, vilagitaskorszer(sitéssel jelentésen  csokkentették az
energiafelhasznalasukat. A szektor CO2-megtakaritasa 21%-os a vizsgalati idészakban.

4.1.2. Megljulo energiaforrasokat hasznosité beruhazasok

2014-ben a Csillagjaré Fejlesztéhaz komplex rekonstrukcidja keretében 16 kW kapacitasu hészivattyus
rendszert kapott az épiilet az Onkormanyzat jovoltabol.

A vallalati szektor megUjuléd energiat hasznositd beruhazasai kozt a Tesco budadrsi telephelyén tortént
nagyobb fejlesztést érdemes megemliteni. A vallalat b6 1000 négyzetméternyi napkollektort helyezett el
az aruhaz tetején, amivel nem csak a melegviz-ellatasra segitenek ra, de a nyari hiitésben is hasznositjak
a rendszert. A vallalat Fenntarthatosagi jelentésébdl kideriil, hogy 2013-ban az el6z6 évhez képest
osszesen 8%-os CO2-megtakaritast tudtak elérni kiilonb6z6 energiahatkonysagi és megljuld energias
fejlesztésekkel.
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4.2. A koztes idoszak (2015-2016.) megvalosult intézkedései

4.2.1. Energiahatékonysagi beruhazasok

A feliilvizsgalat évének kivalasztott 2014-es év vége, valamint a tanulmany készitése (2016.) kozt eltelt
idészakban a kozvilagitas korszer(isitése volt jelentésebb onkormanyzati hatékonysagnovelé beruhazas.
Ennek soran a kozvilagitasi halézaton az elavult vilagitotesteket energiatakarékos LED vilagitotestekre
cserélik. Az korszerUsités utan a kozvilagitas villamosenergia-igénye 63%-kal csokken, ami a telepiilés
teljes CO2-kibocsatasaban 0,2%-os csokkentést jelent.

4.2.2. Megljulo energiaforrasokat hasznosito beruhazasok

2015-ben a megujuld energiabdl torténé aramtermelésben is lépéseket tett Budadrs Onkormanyzata. 3
intézményiikre telepitettek 50-50 kW (Osszesen 150 kW) kapacitasu napelemes rendszereket.

4.2.3. Buszok cseréje

A BKK Budaorsot is érinté jaratait 2015-ben EURO-6-os szabvany szerinti jaratokra cserélte, amelyek
nagysagrendileg a tomegkozlekedésbdl eredd kibocsatasok 10%-os csokkentését eredményezték.

4.3. Felel6sok és raforditasok

Az Akcidterv és a kibocsatascsokkentési cél nyomon kovetéséért, megvalosulasaért - noha minden
szereplore harul feladat - alapvetden a telepiilési nkormanyzat felel.

A monitoring id6szakban az alabbi tablazat szerinti osszegeket forditotta sajat koltségvetési forrasaibol:

Intézménykorszerdsités 1 878 853
Panelprogram 1 097 809
Tomegkozlekedési fejlesztés 2 196 352
Hagyomanyos lakoépiiletek korszerUsitési tamogatasa 113 063

9. abra: Budaors koltségvetési raforditasai energetikai fejlesztésekre (2009-2014.)

4.4. A megvalodsitas akadalyai

A feliilvizsgalat soran az Onkormanyzat szakmai csapata értékelte a megvalositas elé gordiil akadalyokat.
A beruhazasi forrasok hianya mellett a politikai, kbzigazgatasi tamogatas hianyat emlitették meg. Erre egy
példa a kormany 2016-os dontése, mely szerint az Onkormanyzati tulajdon( iskolaépiileteket allami

vagyonkezelésbe vennék. Ezzel nem csak az onkormanyzat korabbi eréfeszitéseinek eredménye keriilne ki
a helyhatdsag kezébdl, de tovabbi fejlesztési, beruhazasi lehetdségek is.
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5.1. Onkormanyzati intézmények, |étesitmények

A 2016-0s monitoring soran 28 6nkormanyzati épiilet energiagazdalkodasi jellemzéit vizsgaltuk meg. Ezek
alapjan javasoltunk a kiilonbozé épiiletekre 2020-ig energiahatékonysagi, megijuld energiaforrasokat
hasznositd beruhazasokat és egyéb intézkedéseket. A kovetkezékben tehat a megvalositando javaslatokat
fogalmazzuk meg és tekintjiik at, az adminisztrativ jelleg(i fejlesztésektdl a konkrét fizikai beruhazasokig.

5.1.1. Onkormanyzati energiagazdalkodasi adatbazis létrehozasa
Az intézkedés bemutatdsa

Az 6nkormanyzatban jelenleg nincs kiilon energiagazdalkodassal foglalkozo osztaly, de a Varosépitési Iroda
ellatja az energetikaval, épiiletfejlesztéssel kapcsolatos feladatokat.

Az intézmények energiafogyasztasi adatai nincsenek szervezett moédon egy helyre gyljtve, kezelve,
legalabbis nem teljeskorlen. A kozépliletek ilizemeltetési feladatainak ma mar csak egy részét végzi az
onkormanyzat; szamos iskola keriilt egyhazi fenntartasba, igy Osszességében nehezen lehet atlatni a
szektor energiagazdalkodasat. A kiilonb6z6 intézményeket atfogd energetikai koltségvetés nem késziil.

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasanak célja, hogy jol kovethetévé, Osszehasonlithatova és
értékelhetové valjon az egyes intézmények energiafogyasztasa. Az elére, rendszeresen Gsszegyijtott
adatok nagyban megkonnyitik az energetikai palyazatok tervezését, megirasat, az auditok elvégzését.
HosszU tava cél lenne a telepiilés kozintézményeinek energiastatisztikajanak egy adatbazisban torténé
vezetése, de legalabb az 6nkormanyzat kezelésében lévé épliletek jelenjenek meg az adatbazisban.

1. Felel6s kijelolése

Az energetikus feladata az energiagazdalkodas ellenérzése, koordinalasa, az intézményekt6l rendszeresen
(félévente vagy évente) adatok gyijtése, valamint az onkormanyzat energiagazdalkodassal kapcsolatos
egyéb teendGinek ellatasa. Ha az onkormanyzat tud erre forrast biztositani, egy kiils6 energetikust is
megbizhat, akar csak a kezdeti moddszertan kidolgozasahoz. Amennyiben erre nincs lehetdsége, a
Varosépitési Iroda egyik munkatarsa is megbizhato ezzel a feladattal. Az adatgy(ijtés moddszertana az
onkormanyzat altal valasztott céloknak megfeleléen, rugalmasan alakithatd, akar egy egyszer( Excel
tablazatban, intézményenként gyijthetok az éves (vagy havi) aram-, gazfogyasztasi és megujuloenergia
termelési adatok.

Az energetikus vagy onkormanyzati munkatars elsésorban az energiafogyasztasi adatok begyljtésében,
értékelésében, a fel(jitandd intézmények kivalasztasaban, a beruhazas tervezésében, és az energetikai
palyazatok el6készitésében tud segitséget nyuUjtani az onkormanyzatnak. Ezen kivil feladata lehet
meghatarozott napokon lakossagi, vallalati tanacsadas nyujtasa, illetve rendszeres id6kozonként (pl.
évente) visszajelzést kiildhet az Onkormanyzat, illetve az intézmények felé azok energiafogyasztasanak
alakulasarol.

Fontos, hogy megfelel6 hataskor legyen biztositva szamara, és részt vehessen a fejlesztési dontésekben és
a kapcsolodo bizottsagokban, testiiletekben is. Szintén lényeges, hogy az energetikus és a kiilonb6zd
osztalyok (jogi, vagyongazdalkodasi, mdszaki, kornyezetvédelmi, gazdasagi stb.) kozotti informacidéaramlas
kerete, rendszere szabalyozva legyen.

2. Tdjékoztatds

Erdemes az informacidaramlast kétirany(va tenni: az onkormanyzat bizonyos id6kdzonként konnyen
érthet6 modon (diagramokkal, rovid szoveges magyarazatokkal ellatva) tajékoztathatja az intézményeket
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az energiafelhasznalasuk alakulasarol. Fajlagos (pl. kWh/m?) adatok képzésével az intézmények kozott
verseny is szervezhetd - a legalacsonyabb fajlagos fogyasztasu intézmény nyer. Ezzel az 6nkormanyzatban
vagy annak hatokorében dolgozok tudatossaganak novelése valosulhat meg, valamint 6k is aktiv részeseivé,
alakithatoiva valhatnak az épiilet energiafogyasztasanak. Ezen tudatossag novekedése varhatoan az élet
egyéb teriiletein is pozitiv, szén-dioxid-kibocsatas-csokkent6 hatassal jar.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kovetben
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinaldsért felelbs részleg, személy

Miiszaki Ugyosztaly, illetve F6épitészi Iroda és Varosépitési Iroda.

Varhato koltségek

Az intézmények adatainak gyijtése, osszesitése nem keriil tobbletkoltségbe az onkormanyzat szamara,
amennyiben meg tud bizni egy szakmailag hozzaérté munkatarsat a feladatkor ellatasaval.

Igénybe vehetd pénzligyi forrasok

Az energiagazdalkodasi rendszer kialakitasahoz esetleg az épiiletek korszer(sitésével egyiitt nyGjthat be az
onkormanyzat palyazatot, varhatoan a Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program kiirasaira.

5.1.2. Energiahatékonysagi beruhazasok
Az intézkedés bemutatdsa

Az energiahatékonysagi beruhazasok tervezésekor attekintettiik az érintett épiiletallomany fogyasztasi
statisztikait, az épiletek allagat, illetve az eddig megvaldsult beruhazasokat. Munkankat nagyban
segitette, hogy Budadrs részére 2009-ben késziilt egy széleskori és igen alapos energetikai audit, amely 40
épiilet allapotat mérte fel, illetve javasolt energetikai beruhazasokat. Ezen auditokbdl mi csak az
alapadatokat hasznositottuk, tobbek kozott az azota bekovetkezett fel(jitasok, arvaltozasok miatt minden
esetben sajat javaslatokkal éltiink, ezek azonban nem alapulnak pontos méréseken. Az egyes konkrét
beruhazasok elétt minden esetben javasoljuk a sziikséges helyszini felmérések elvégzését.

A meglévé épiiletek korszerlsitése mellett nagyon fontos, hogy az Ujonnan épiilé intézmények a lehet6
legjobb energetikai jellemzokkel késziiljenek, hiszen a most késziilé infrastruktira hatarozza majd meg
ezek energiafogyasztasi jellemzdit a kdvetkezd évtizedekre. igy a tervezett (j épiileteket (pl. iskola,
ovoda stb.) javasoljuk az elérhet6 legkorszer(ibb hészigeteléssel és nyilaszardkkal tervezni, lehetdség
szerint megujulo energiaforrasok alkalmazasaval kiegészitve (pl. napelem, napkollektor).
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A kovetkezo tablazat a 2020-ig javasolt energiahatékonysagi intézkedéseket tartalmazza.

Budaorsi Illyés Gyula Gimnazium és

KSZKI 75,8

Leopold Mozart Alapfoki Mivészeti

Iskola 16,9 10,1 13,5 0,7
Budadrsi Csillagfiirt Ovoda 13,7 8,2 0,2
Budadrsi Makszem Ovoda 8,9 5,3 7,1 0,1
Kesjar Csaba Altalanos Iskola 9,6

Budadrsi Vackor Ovoda 7,8

JMMK Koz0sségi Haz 2,3 1,4 1,8 0,2
Gr. Bercsényi Zsuzsanna Varosi

Konyvtar 4,4

Budadrsi Csicsergd Ovoda 3,5 0,2
Budadrsi Herman Ott6 Altalanos

Iskola 3,5
Kamaraerdei K6zosségi Haz 3,1 0,3 3,4
Budadrsi Varosi Ifjisagi Klub 1,3 0,8 0,2

10. abra: A javasolt energiahatékonysagi beruhazasok segitségével elérhet6 kibocsatas-megtakaritasok az
onkormanyzati épiileteken 2020-ig (t CO,)

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kdvetben
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy

Miiszaki Ugyosztaly, Varosépitési Iroda.

Vdrhato koltségek

A tervezett beruhazasok nagysagrendileg 500 MFt forrast igényelnek.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

A Teriilet- és Teleplilésfejlesztési Operativ Program, mint az onkormanyzati fejlesztések elsddleges forrasa
segitséget jelenthet, illetve a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, mely tamogatast nydjt
az energetikai, kozmifejlesztési, hulladékgazdalkodasi fejlesztésekhez.

Az europai szintl projektek kozil érdemes figyelemmel kisérni az Eurdpai Befektetési Bank kiirasait”.

Vdrhatd energiamegtakaritds (MWh/év)

A fent bemutatott beruhazasokkal — hdészigetelés, nyilaszarocsere, flités- és vilagitaskorszer(sités —
Osszesen évi 807 MWh-t lehet megtakaritani.

Vdrhatoé szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az Onkormanyzati épiileteket érinté hdszigeteléshez, nyilaszarocseréhez, flitéskorszersitéshez és
vilagitaskorszer(sitéshez kothetéen tobb mint 201 tonna szén-dioxid-megtakaritas varhato évente.

7http://www.eib.org/projects/regions/european-union/hungary/index.htm
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5.1.3. Megujulo energiaforrasok hasznalata
Az intézkedés bemutatdsa

Helyi, megujulé energiaforrasok hasznalataval nem csak a telepiilés energiafogyasztasahoz kapcsolodd
szén-dioxid-kibocsatas csokkenthetd. Egy ilyen beruhazas hosszitavon jelent6s rezsikiadasokat takarithat
meg, hozzajarulhat helyi munkahelyek |étrehozasahoz, erésitheti a helyi onrendelkezést és az
energiafiiggetlenséget orszagos szinten is. Bar a megujulo energiaforrasok kore igen széles — nap, szél,
geotermia, vizenergia, kiilonbozé biomassza-tipusok — jelen vizsgalat soran a sziikdsen rendelkezésre allo
szabad teriiletek miatt elsdsorban az onkormanyzati éplileteken napenergiaval megvalosithaté aram-
illetve h6termelés lehetdségeit mutatjuk be.

Mivel a napelemek altal megtermelt aram az év minden id6szakaban biztosan hasznosithato, illetve a
felesleg értékesithetd, a tetéfeliiletekre elsésorban ilyen rendszereket javaslunk telepiteni. A napelemes
rendszerek méretezésekor igyekeztiink a meglévé tetéfeliiletek minél nagyobb részét hasznositani, az
adott intézmény aramfogyasztasatol fiiggetlendil.

A hasznalati melegvizet termelé napkollektort olyan épiiletekre érdemes telepiteni, melyek nyaron is
jelentds héigénnyel birnak, viszont a vizsgalt épliltek tobbsége nem egész évben kihasznalt, ezért csak
néhany napkollektoros rendszert javaslunk.

A telepitend6 napelem-kapacitasokat az alabbi médon hataroztuk meg: az adott épiilet megfelel6 tajolasu
tetofeliletek értékét a 2009-ben késziilt energiaauditbol vettiik at (kivéve az Uj épiileteknél, melyeknél
Grfelvételes mérést alkalmaztunk), majd ezek 65%-aval szamolva kaptuk meg a hasznosithaté napelem-
feluletet.

Bleyer Jakab Német Nemzetiségi Altalanos Iskola 121,8 121,8
Budaorsi Herman Otto6 Altalanos Iskola 81,7 81,7
Szazszorszép Bolcsode 58,9 58,9
Holdfény Utcai Ovoda 44.6 44,6
Kesjar Csaba Altalanos Iskola 41,4 41,4
Zippel-Zappel Német Nemzetiségi Ovoda 35,7 35,7
Budadrsi Makszem Ovoda 35,5 35,5
Leopold Mozart Alapfok( Miivészeti Iskola 26,5 4,3 30,9
Budaorsi Csillagfiirt Ovoda 24,6 24,6
Budaors Varoshaza 23,4 23,4
Budaorsi 1. sz. Altalanos Iskola 17,3 17,3
Budaorsi Csicsergd Ovoda 13,0 13,0
Pitypang Bolcsdde 11,5 11,5
Budaérsi Vackor Ovoda 10,9 10,9
Jokai Mor Miivelodési Kozpont 8,1 8,1
Budaorsi Varosi Ifjasagi Klub ] 5,9 5,9
Bleyer Jakab Német Nemzetiségi Altalanos Iskola

Arpad Utcai Tagintézménye 4,3 4.3
Budaorsi Kincskeresé Ovoda 3,1 3,1
JMMK Koz0sségi Haz 2,1 2,1

11. abra: Javasolt napenergiat hasznosito beruhazasok segitségével elért megtakaritasok (t CO,)
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Az intézmények napelemes és napkollektoros fejlesztéseinek eredményeként Gsszesen 574 tonna CO2-
kibocsatas valthato ki.

Kezdés: a fellilvizsgalat elfogadasat kovetéen

Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Miiszaki Ugyosztaly, Varosépitési Iroda.

Vdrhato koltségek

A kis napelemes rendszerek (5 t CO, megtakaritas alatt) varhatéan koézel 40 millio, a nagy tébb mint 635
millio, mig a napkollektoros rendszerek kozel 56 millié forintba keriilnek majd.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

A Teriilet- és Telepiilésfejlesztési Operativ Program, mint az onkormanyzati fejlesztések elsédleges forrasa
segitséget jelenthet, illetve a Kérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program, mely tamogatast nyujt
az energetikai, kozmifejlesztési, hulladékgazdalkodasi fejlesztésekhez.

Az Eurépai szint( projektek koziil érdemes figyelemmel kisérni az Europai Befektetési Bank kiirasait (linket
ld. feljebb).

Varhato megujuloenergia-termelés (MWh/év)

A napelemek varhatd termelése kozel évi 936 MWh megujuldé aram, mig a napkollektorok tobb mint 190
MWh hét allitanak majd elé.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az orszagos energiamix altal megtermelt villamos energia helyett napelemekkel valé zoldaram-termeléssel
kozel évi 529 tonna, mig napkollektorok segitségével, foldgazt vagy aramot, esetleg tavhét kivaltva évi 45
tonna szén-dioxid kibocsatasa keriilhet6 el.

5.1.4. Z6ld kbzbeszerzés

A zold kozbeszerzés nem egy oOnallé intézkedés vagy beruhazas, sokkal inkabb egy olyan, a tobbi
intézkedéshez horizontalisan illeszked6 lehet6ség, amellyel tovabb ndvelhetd a telepiilés energia-, szén-
dioxid- és pénzmegtakaritasa.

Az allam és az onkormanyzatok a beszerzési piacon ma Europaban a legnagyobb fogyaszténak szamitanak,
a kozszféra beszerzései az EU-ban a jelenlegi adatok szerint éves szinten hozzavetéleg 2 billid euro
értéket tesznek ki, amely nagyjabdl megfelel az EU-s GDP 19%-anak. Egyértelm( tehat, hogy az allam,
illetve az o©nkormanyzatok barmilyen magatartast is tanusitanak a beszerzések, kozbeszerzések
vonatkozasaban, az komoly hatast gyakorol a piacra. Amennyiben a lefolytatott kozbeszerzési eljarasok
soran kornyezetbarat termékek és szolgaltatasok megrendelésére keriil sor, az ajanlatkérék ,,zold”
beszerzéseikkel példat mutathatnak a fogyasztoknak és befolyasolhatjak a piacot, és az ipar is 0sztonzést
kaphat az ajanlatkérdk igényeinek megfelel6 ,,zold” technologiak kialakitasara, kornyezetbarat termékek
fejlesztésére.

Az intézkedés bemutatdsa

Lehet6ség szerint a kornyezetvédelmi és fenntarthatdsagi szempontok érvényesitése a kozbeszerzési
eljarasok soran. Az Eurdpai Unid iranyelveinek megfeleléen a kozbeszerzésekrél szolo 2015. évi CXLII.
torvény is lehet6séget ad erre. A torvény emellett a 198.5-a (1) bekezdésének 10. pontjaban
felhatalmazast tartalmaz a Kormany, hogy rendeletben allapitsa meg a zold kozbeszerzések pontos
feltételeit és a kotelezettek korét.
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A z6ld kozbeszerzés szakit azzal a megkozelitéssel, miszerint a legolcsobb ajanlat az elfogadandd. A zold
szempontok kiemelt szerepet kapnak a kivalasztasi kritériumok kozott. Az egyszeri beszerzési ar mellett az
életciklus koltség-szemlélet segit a kozép- és hosszi tava kiadasok valos felmérésében. A zold szempontok
megjelenhetnek a palyazati kiiras tobb részében. Szerepelhetnek az alkalmassagi kovetelmények, a
miszaki leiras, vagy a szerzédéses feltételek kozott, illetve beépithetdk a biralati szempontok kozé is. igy
a legolcsébb helyett a gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbdl egyarant legjobb, azaz az Un.
,o0sszességében legelényosebb” ajanlat keriil elfogadasra.

A piacbefolyasolé hatasa mellett a zold kozbeszerzés alkalmazasaval az onkormanyzatok hatékonyan
hasznaljak az energiat, csokkentik a szén-dioxid- és egyéb karosanyag-kibocsatast, segitik megérizni a
természeti eréforrasokat. A zold kozbeszerzéssel emellett az adott intézmény sok esetben pénzt is
megtakarit! Kiilonosen igaz ez az energia-hatékony kozbeszerzésekre, amelyeket leginkabb a kozlekedés, a
kozvilagitas, az épitési beruhazasok és egyes arubeszerzések teriiletén érdemes alkalmazni.

Zold beszerzésnek szamithat pl.:

- legjobb energiaosztalyba tartozo termékek vasarlasa, azon termékek esetén, amelyek
rendelkeznek energiacimkével (hitogép, villanykdrte, mosogatogép, klimaberendezés,
gépjarmlvek, abroncsok);

- éplletek felujitasakor a hatalyos nemzeti kovetelményszint meghaladasa;

- Ujrahasznositott papir vasarlasa fehéritett papir helyett stb.

Célszeri a zold kozbeszerzéseket szakember segitségével fokozatosan bevezetni. Ehhez segitséget
nyujthat egy zold kozbeszerzési szabalyzat elkészitése, mely segit a szakember-igény felmérésében, a
szervezeti és formai keretek kialakitasaban, és nem utols6 sorban az elkotelezettség kialakitasaban. Az
egyes termékekkel kapcsolatos javasolt elvarasokrol ezen a praktikus oldalon® talalhatok (magyarul is)
szempontok és konkrét kritériumok.

Kezdés: 2017. aprilis 1.
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Miiszaki Ugyosztaly,
Vdrhatd energiamegtakaritds (MWh/év) és szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A zold kozbeszerzés soran a fenntarthatosagi szempontok érvényesiilnek, igy azok a technologiak keriilnek
elétérbe, amelyeknek alacsonyabb az energiafelhasznalasa. Ezért hossz(tavon minden ilyen beruhazas
energiamegtakaritassal, és egyben szén-dioxid-elkeriiléssel jar az eredeti beruhazasi elképzeléshez képest,
ennek mértékét azonban az adott beruhazasok tartalmanak ismerete nélkil nehéz meghatarozni. Ezért a
Fenntarthato Energia Akcidtervben nem rendeltiink szamszeri célt az intézkedés mellé, ettdl fliggetlendil
javasoljuk, hogy az 6nkormanyzat vezessen be zold szempontokat a beszerzések terén.

5.2. Lakoépliletek

A lakossag szinte minden eurdpai orszagban, és a hazai telepiiléseken is a legjelentésebb fogyasztoi
szektor. Budaors azonban kissé kildg ebbdl a sorbol, részben az autdépalya forgalma miatti igen magas
kozlekedési eredetli energiafelhasznalasnak, részben pedig a kiemelkedé koncentracioban megtalalhato
szolgaltato és ipari létesitményeknek. A telepiilés energiafelhasznalasanak nagyjabol harmada, ezen beliil
aramfogyasztasanak otode, foldgazfogyasztasanak viszont kozel 60%-a kothet6 lakdépiiletekhez (2014-
ben). Ez az arany jol mutatja a lakdépliletek energetikai korszerisitésének hatalmas jelentéségét.

8http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm.
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A KSH 2011. évi népszamlalasanak adatai szerint 6sszesen koriilbeliil 9750 lakas talalhaté Budaodrson. A KSH
statisztikaja és az onkormanyzat adatkozlése alapjan kovetkeztettiink a telepiilésen lévd épiiletallomany
osszetételére, ezek szerint az épiiletek zome, 98%-a csaladi haz, vagy foldszintes épiiletben levé sorhaz, a
maradék tobblakasos tarsashaz, illetve panelépiilet.

5.2.1. Javasolt lakossagi energiahatékonysagi beruhazasok
Intézkedések bemutatdsa

Megfeleld szinti kiils6 hoszigetelés és nyilaszaro-csere hatasara az épliletek elsddleges energiafogyasztasa
akar a felére is csokkenhet, amelyet tovabb javithat a gépészeti rendszer, illetve a flitéskorszerdsités®.
Fontos megjegyezni, hogy az EU Bizottsaganak 813/2013/EU rendelete alapjan 2015-t6l mar csak évi
atlagos 86%-os hatasfokl kazanokat lehet izembe helyezni, ami tulajdonképpen kondenzacios kazanokat
jelent. Ezek hasznalata esetén a kiegészit6 intézkedésekkel akar 30%-kal is csokkenhet az adott haztartas
gazfogyasztasa, de ehhez megfelelden at kell alakitani a fltési rendszert is.

Tovabbi fontos hatékonysagnovelési potencial jelentkezik a haztartasi gépek teriiletén: a hiitdszekrények
példaul ma mar atlagosan kb. 6-700 kWh-val kevesebbet fogyasztanak, mint a 10-15 évvel ezel6tt vasarolt
darabok. A legtobb haztartasban azonban még ezek a régi gépek lizemelnek, melyek folyamatos cseréje
varhato, illetve 6sztonzend6 a kovetkez6 években. 2020-ig a gépek 15%-o0s cseréje konzervativ becslésnek
tekinthetd.

2016 és 2020 kozott a csaladi hazak haztartasainak 20%-anak, a tarsashazak 10%-anak energetikai
korszer(sitését varjuk, amely kb. 1500 csaladi hazat és 6-10 tobblakasos épiiletet érint. Csaladi hazak,
kisebb épiiletek esetében atlagosan 40, tarsashazaknal 35%-os flitési energiamegtakaritassal szamolhatunk
fel(jitott lakasonként.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kovetéen
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felel8s részleg, személy

Az intézkedések elsddleges feleldse a felujitast, korszer(sitést végzd maganszemély.

Varhato koltségek

A lakoépiiletek (csaladi és tarsas osszesen) energiahatékonysagi felljitasanak beruhazasi igénye - a
korabban jelzett lakasszamok esetében - kb. 4,5 milliard forintra tehet, amely nagyrészt lakossagnal
jelentkez6 koltség.

Az onkormanyzat részérél javasolt legalabb fenntartani, de a célok elérése érdekében akar emelni a
raforditasokat sajat koltségvetésbol, mert a lakossagi hatékonysagba fektetett Osszeg tobbszordsen
hasznosul a CO,-kibocsatas terén.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

A lakossagi kozponti tamogatasok mértéke és idobeli eloszlasa rendkiviil nehezen tervezhetd. 2009-t6l a
Z6ld Beruhazasi Rendszer (ZBR) palyazati kiirasain indulhatott a lakossag vissza nem téritend6 allami
tamogatasért energiahatékonysagi beruhazasok teriiletén, 2015-2016-ban Otthon melege néven jelentek
meg kozponti korszer(sitési tamogatasok. Az elézé évekhez hasonléan, varhatéan a 2016-2020-as
idészakban is lesz lehetGség beruhazasi tamogatas elnyerésére ezen a teriileteken, az onkormanyzat
segitheti a lakossagot akar konkrét palyazatirasi tanacsadassal vagy képzésekkel is. Emellett a tervek
szerint pénzben is tAmogatja a lakossag korszer(sitési torekvéseit.

9 Energiaklub: Epiiletek energetikai kdvetelményeinek koltségoptimalizalt szintjének megallapitasat megalapozo szamitasok kiadvany
és mellékletei http://energiaklub.hu/publikacio/energetikai-koltsegek-optimalizalasa
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Varhato energiamegtakaritds (MWh/év)

A csaladi hazak korszer(sitésével, elsésorban a foldgaz égetésének elkeriilésével a haztartasok mintegy
5800 MWh energiat spérolhatnak majd meg évente, mig a tarsashazak esetében 400 MWh
energiamegtakaritas varhato a javasolt intézkedéseknek koszonhetden. Az elkésziilt panelkorszer(sitések
hatasaval itt mar nem szamoltunk, hiszen azok a mar megvalosult intézkedések kozé tartoznak.

A haztartasi késziilékek cseréjével kapcsolatban azt feltételeztiik, hogy 2016 és 2020 kozott a haztartasok
15%-a esetében megtorténik egy régi hiitégép cseréje: ez osszesen 970 MWh megtakaritassal jar.

Varhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az alacsony fajlagos CO,-kibocsatassal jellemezhetd foldgaz kivaltasaval a csaladi hazak és a tarsashazak
Osszesen 2250 tonna kibocsatast sporolnak meg.

5.2.2. Javasolt lakossagi megljulo alapl beruhazasok
Intézkedések bemutatdsa

Csaladi hazak, foldszintes épiiletek esetében, az épliletek nagysagrendileg 10%-an atlagosan 3 kW-os
napelemes, 10%-an atlagosan 4mZ2-es napkollektoros rendszer kiépitését becsiiljik.

A tobblakasos épiiletek esetében a dontéshozatal bonyolultsaga és a feltételezetten atlagosan alacsonyabb
kozos megtakaritasok miatt, csak 2%-os beruhazasi arannyal (2 épiilet) szamoltunk, de a csaladi hazaknal
nagyobb, 10 kW-os napelemes, illetéleg 20 m?-es napkollektoros rendszerekkel.

A panelépiiletek esetében 7 db éplilet esetében szamitunk atlagosan 15 kW-os napelemes rendszer, illetve
5 db épiilet esetében 40 m2-es napkollektoros rendszer kiépitésére. Bar a panelépiiletek esetében nagy
feliiletl, és kedvezd kitettségl lapostetokkel szamolhatnank, az utobbi évek nagyaranyl( panelfel(jitasi
programjat kdvetéen nem tartjuk valdszinlinek, hogy nagy lenne a lakosok beruhazasi kedve — valdszin(ileg
sokan még hitelt torlesztenek.

Bar a lakossagi megujuld alapl beruhazasok kivitelezése sem az oOnkormanyzat feladata, az
energiahatékonysagi beruhazasokhoz hasonléoan a megUjulok esetében is Gsztonozheti, illetve tobbféle
modon is segitségére lehet a haztartasoknak (errél lasd még a lakossagi energetikai beruhazasokat
elbsegito javaslatokat bemutatoé 4.2.3. valamint a szemléletformalasrol szolo 4.7 fejezetet).

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kdvetben
Befejezés: 2020. januar 1.
Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Az intézkedések elsddleges feleldse a felujitast, korszer(sitést végzo maganszemély.

Vdrhato koltségek

A napelemes beruhazasok Osszkoltsége (csaladi hazak, tobblakasos és panelépiiletek) varhatoan 1 600
millié forintra becsiilhetd, melynek donto részét a csaladi lakasok beruhazasai teszik ki.

A napkollektoros beruhazasok bekeriilési koltsége 800 millié forintra tehet6 (csaladi- és tarsashazakat
figyelembe véve).

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

A mar emlitett Z6ld Beruhazasi Rendszer (ZBR) és Otthon melege palyazati kiirasaira érdemes felhivni a
lakossag figyelmét, melynek keretében vissza nem téritend6 allami tamogatasra palyazhatnak megujulds
beruhazasok teriiletén. Az el6z6 évekhez hasonloan, varhatdan a 2014-2020-as idoszakban is lesz lehetdség
beruhazasi tamogatas elnyerésére ezen a teriileteken, pl.: napkollektoros rendszer telepitésére.
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MegUjulo energia beruhazasi alap: a lakossagi energetikai beruhazasokhoz igénybe veheté alap
létrehozasahoz az Eurdpai Unio, hitellel kombinalt tamogatasi programjai (pl. ELENA, MLEI), az Europai
Energiahatékonysagi Alap vagy az Europai Beruhazasi Bank programjai nyGjthatnak forrast.

Vdrhaté megujuld alapu energiatermelés (MWh/év)

A napelemes rendszerek varhato évi termelése atlagosan kozel 2600 MWh évente, mig a napkollektorok
altal termelt ho energiatartalma évi 2100 MWh. A napenergiat hasznosito intézkedést6l vart Osszes
energiatermelés kozel 4600 MWh/év.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A lakossagi szektorban megvalosuld napelemes beruhazasokkal kozel 1500 tonna, a napkollektoros
rendszerekkel pedig tovabbi 800 tonna CO, emissziotol kimélik meg a kornyezetet. Az Osszesen 2300
tonnas CO,-kibocsatas-megtakaritas az egyik legjelentdsebb tétel a 2020-as célok megvalositasaban!

5.2.3. Lakossagi energetikai beruhazasokat elésegito javaslatok
Intézkedések bemutatdsa

Bar a lakossagi beruhazasok nem az onkormanyzat hataskorébe tartoznak, rendkivill nagy szerepet
jatszanak az altala végzett, szervezett tadjékozat6-, tanacsadasi lehetdségek, adokedvezmények, a
megujuld és energiahatékony megoldasok, elérheté palyazatok — valamint természetesen az
onkormanyzati jo példak — pozitiv kommunikacioja is a helyi médiumokban. Ezen intézkedések altalaban
nem jarnak jelentés koltségekkel, azonban kulcsszerepet jatszanak az Akciotervben vallalt kibocsatas-
csokkentési célok megvalositasaban.

Ilyen lehet egy helyi tanacsadd iroda megnyitasa, meghatarozott uigyfélfogadasi idével, ahol szakért6 (k)
segitséget, javaslatot tudnak adni a javasolt beruhazasok irant, vagy akar csak a kornyezettudatos,
energiatakarékos életvitellel kapcsolatban érdeklédok szamara. Ha a lakossag érzi, hogy, van kihez
fordulnia lakasfelujitassal kapcsolatos energetikai  kérdésekben, az nagyban novelheti a
felujitasi/befektetési kedvet. Az iroda megnyitasaval és fenntartasaval az 6nkormanyzat tevélegesen
hozzajarulhat a varos teriiletén megvalosuld energiahatékonysagi beruhazasokhoz.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kovetéen
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelbs részleg, személy

A helyi Gjsagban végzett ismeretterjesztésért, tajékoztatasért, esetleges lakossagi szemléletformalo
rendezvények szervezéséért és a Budaorsi Polgarmesteri Hivatal Miiszaki Ugyosztaly, a tanacsadd iroda
megnyitasaért a beruhazasi ligyintézé és személyzeti vezetd a felelés. Az onkormanyzati tanacsadoé iroda
megnyitasa esetén az ott dolgozd személy felelds az elérhetd lakossagi forrasokrol és palyazatokrol
nyUjtott naprakész informacioért, a korszer(sitési beruhazasok ismertetéséért, esetleg helyi szakember,
cégek ajanlasaért.

Varhato koltségek

A fenti intézkedésjavaslatok az onkormanyzat részére altalaban minimalis koltséggel nem jarnak. A
tanacsadd iroda megvaldsitasanak koltségigénye nagyban fiigg az Onkormanyzat rendelkezésére allo
lehetdségeitdl (pl. van-e erre alkalmas meglévé iroda, hozzaérté szakember stb.).

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

Tanacsadasi szolgaltatasok: Az onkormanyzat altal biztositott tanacsadasi szolgaltatas megszervezéséhez
és a tevékenység megvalositasahoz akar eurdpai uniés programok (pl. Horizon2020), egyéb europai
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orszagok tamogatasi programjai (pl. Norvég Alap palyazatai) vagy hazai palyazatok (pl. a Vidékfejlesztési
Minisztérium Z6ld Forras palyazata, LEADER palyazatok stb.) is igénybe vehetok.

Varhatd energiamegtakaritds (MWh/év)

A fenti intézkedések hatasa a lakossagi energetikai beruhazasok megtakaritasainal keletkeznek, nem
jarnak kozvetlen energia-megtakaritassal.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A fenti intézkedéseknek nincs kozvetlen kibocsatas-csokkentési hatasa, azonban nagyban fiigg toliik, hogy
a lakoépiileteknél tervezett csokkentés megvalosul-e.

5.3. A szolgaltato és ipari szektor létesitményei

Budadrson orszagos szinten is kiemelkedé a kereskedelmi és szolgaltatd, valamint ipari teljesitmények
szama: kozel 3300 miikodo vallalkozas volt regisztralva a telepiilésen 2013-ban, a helyi kiskereskedelmi
Uzletek szama kozel 600, az autopalya melletti kereskedelmi Ovezetben pedig mar tobb mint 20
hipermarket vagy nagy alapteriiletd Uzlet mikodik (Tesco, Auchan, METRO, Praktiker, KIKA, IKEA,
Decathlon, MediaMarkt stb.). Energetikai szempontbol ezek a létesitmények igen nagy fogyasztoknak
szamitanak. Azonban ez egyben lehetbséget is jelent, hiszen meglévd tokéjiket felhasznalva kiilonbozé
energetikai beruhazasok segitségével — pl. vilagitas-korszerisités, természetes fénybevezetés, zarhato
hiiték, geotermikus h(tési rendszerek, korszer(i gépjarmiipark stb. — jelentdsen csokkenthetik CO,-
kibocsatasukat. Ezen feliil pedig 6k adjak Budadrs legnagyobb egybefiiggd, napelem-hasznositasra kivaldan
alkalmas teriileteit is — tetofeliileteik és a parkolok tobb szazezer négyzetmétert tesznek ki. Ha csak a
legnagyobb 25-30 hipermarket és raktarépiilet tetofeliiletét teljes egészében napelemekkel
hasznositanank, azok éves termelése a teljes onkormanyzati szektor (varoshaza, iskolak, ovodak stb.)
aramfogyasztasanak tobb mint kétszerese lenne.

5.3.1. MegUjuld energiaforrasok hasznositasa az ipari és szolgaltato szektorban

Budaorson mar korabban is megvalosultak megujulé energiaforrasokat hasznositdo beruhazasok. Ilyen
példaul a Tesco tetején megvalosult kisérleti napkollektoros rendszer, amely hiitésre, f(itésre és hasznalati
melegviz elballitasara is hasznalhato (12. abra), vagy az IKEA talajra telepitett napkollektoros rendszere.

- X N g™ i
12. abra: Napkollektorok a budaérsi Tesco épiiletén (forras: zoldtech.hu)

Jelen fejezetben mi inkdbb napelemes rendszereket telepité intézkedésekkel szamolunk, ezek ugyanis az
adott vallalkozas profiljatol fiiggetleniil minden esetben megvalosithato.
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Az intézkedés bemutatdsa

Hogy meghatarozhassuk a szolgaltatd és ipari szektor varhatdé budadrsi napelem-beruhazasait, 26
hipermarket, iizlet, iroda vagy raktarépiilet tetéfeliiletét mértiik le irfelvételek alapjan. Ugy kalkulaltunk,
hogy az altalunk vizsgalt épliletek negyedén megvalosul majd napelemes beruhazas, és ezek esetében 65%-
os lesz a napelemmel valo lefedettség. Tehat az dsszesen tobb mint 150 000 m? mért lapostetd-feliilet
kozel harmadanak 65%-an, osszesen kozel 25 000 m?-nyi Osszfelllet(i napelemmel szamoltunk, melyeket
atlagosan 25 kW teljesitménylire becsiiltiink. igy az ipari és szolgaltato szektor épiiletein tébb mint 3700
kW napelem-kapacitas miikodhet 2020-ra.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kovetben
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtadsért és koordinadldsért felelbs részleg, személy

Az onkormanyzat nem kozvetleniil felels a két szektor beruhazasaiért, azonban — ahogy eddig is tette —
sikeresen Osztonozheti, esetleg specialis adopolitikaval vagy egyéb rendelkezésekkel tamogathatja a
szolgaltato és ipari vallalkozasok, cégek megijulo energiaforrasokat hasznositd beruhazasait.

Tervezett koltségek

Az Osszes tervezett napelem-beruhazas teljes koltsége 2 milliard Ft koriil varhato. Fontos megemliteni,
hogy az egyes napelemes rendszerek ara nagyban fiigg azok méretétol. Nagyobb rendszerek esetében a
fajlagos (kW-onkénti) telepitési koltség alacsonyabb lehet, valamint befolyasolo tényezé az épiilet
tet6zetének teherbirasa is.

Igénybe vehetd pénziigyi forrdsok

A 2014-2020-as id6szakban a Gazdasagfejlesztési- és Innovacios Operativ Program (GINOP) keretében
palyazhatnak beruhazasi tamogatasra a vallalkozasok energetikai beruhazasok megvalositasahoz. Zold-
technologiai beruhazasokhoz érdemes az INTERREG program hazai oldalat bongészni.

Vdrhatd megujulo energia-termelés (MWh/év)

Az intézkedés megvalosulasaval a két szektor tetéfeliiletein évente 4100MWh aramot lehet eléallitani.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az igy megtermelt zoldaram segitségével 2300 tonna CO,-kibocsatas valthato ki évente.

5.3.2. KorszerUsitések, technologiafejlesztés, energiahatékonysag az ipari és szolgaltato szektorban
Az intézkedés bemutatdsa

Ez az intézkedés nem az onkormanyzat hataskorébe tartozik, bar képes 6sztonozni, segiteni a folyamatot.
A 2020-ig varhatdéan végbemend technologiai korszer(sitéseket, koltségoptimalizalo rendszerfejlesztéseket
értjilk az ipari korszer(sitések alatt. Példaként érdemes megemliteni a Tesco (nem csak Budaodrson)
néhany megvaldsitott energiahatékonysagi beruhazasat: a hitébutorok lefedésével 1,5 millio kWh aramot
és 620 tonna CO,-kibocsatast, a fénycsatorna rendszerekkel pedig évi 1,9 milli6 kWh aramot és kozel 800
tonna CO,-t takaritanak meg évente'®,

Tanulmanyunkban az aram illetve a foldgaz felhasznalasanak racionalizalasaval, technologiabeli
fejlesztésekkel szamolunk az ipari és szolgaltatd szektorban, melynek meghatarozasakor alapul vettiink
mar megvaldsult megtakaritasok (pl. Tesco) valés megtakaritasait. Kalkulacioink szerint az ipari és

10 Havasi Péter - Halmavanszki Rita: Ablakon bedobott pénz VIIl. kétet
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szolgaltatd szektorban az aramfogyasztok 20%-a fog valamilyen intézkedést tenni megtakaritasai
érdekében, mellyel 10%-os aram-megtakaritast érhet majd el. A foldgazfogyasztok esetében azok 30%-nal
varunk valamilyen energiatakarékossagi lépést, ennek koszonhetéen pedig 20%-os foldgazfogyasztas-
csokkenést esetiikben.

Végrehajtdsért és koordindldsért felelbs részleg, személy

Az intézkedések felelése az adott ipari, szolgaltato vallalkozas. Az onkormanyzat természetesen ezen a
teriileten is 0sztonozheti, tamogathatja az ilyen irany( elkotelezédéseket.

Tervezett koltségek

A sokféle alkalmazott technolégia miatt nem kalkulaltunk konkrét beruhazasi koltségeket; ezek egyébként
sem az onkormanyzat koltségeit jelentik.

Igénybe vehetd pénzligyi forrasok

A 2014-2020-as idG6szakban a Gazdasagfejlesztési- és Innovacios Operativ Program (GINOP) keretében
palyazhatnak beruhazasi tamogatasra a vallalkozasok energetikai beruhazasok megvalositasahoz. Zold-
technologiai beruhazasokhoz érdemes az INTERREG program hazai oldalat bongészni.

Varhato megujulo energia-termelés (MWh/év)

A szolgaltatd szektorban megvalosulé energiafelhasznalas-optimalizalas kovetkeztében kozel 5200 MWh
aramot és foldgazt sporolhat meg a varos. Az ipari fejlesztések eredményeképp 2020-ig tobb mint 2500
MWh energiat takarithat meg Budaors.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

A szolgaltatdé szektorban megvalosulé optimalizalasbol fakadéan 1832 tonna CO,-kibocsatasatol mentesiil
a varos, az ipari fejlesztések eredményeképp pedig 740 tonnaval csokkenhet Budadrs liveghazhatasu
gazkibocsatasa.

5.4. Kozlekedés

Az intézkedési lehetbségek leirdsa

A kozlekedési eredet(i légszennyezés csokkentése terén az onkormanyzat lehetdségei korlatozottak, mivel
a varost terhelé emisszios forrasok nagy része az onkormanyzat hataskorétél fiiggetlenil terheli a levegét.
A motorizalt egyéni kozlekedés és a teherforgalom mellett ez vonatkozik a helykozi buszkozlekedésre is. A
helyi buszkozlekedés volumene minimalis.

Fogyasztds-elérejelzés és kibocsdtds-csokkentési lehetbségek 2020-ra

A 2014-es adatokkal szamolva a Budaors belteriiletét érinté autébuszok éves energiafogyasztasa 4357
MWh. A mar megvaldsult jaratmodernizacio mellett tovabbi fejlesztési lehetéség, hogy 2020-ra a jaratok
10%-at Evopro Modulo Medio elektromos autdbuszra cserélik le (www.modulo.hu). Ezzel a sziikséges
nagyobb jarmiszam ellenére is csokkenthet6 az éves energiasziikséglet. Szamitasaink szerint az igy
elérhet6 teljes, éves megtakaritas 392 MWh.

A fentieken tulmenden javasolhatdak tovabbi, részben a varos stratégiai dokumentumaiban is
megfogalmazott, az emissziot csokkentd, vagy éppen energiatermeld beruhazasok. Ilyenek példaul:

- a varos kozlekedési kapcsolatanak erésitése Budadrs vasutallomassal, a parkolasi lehetségek bovitése;
- a Budapestrél ingazé nagyszamu alkalmazott kozlekedtetésének hatékonyabba tétele, csoportos utazasi
lehetdségek még hatékonyabb biztositasa;
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- a fenntarthat6 kozlekedés népszer(sitése;

- elektromos, ill. kombinalt lizemd jarmipark elterjedésének tamogatasa;

- a B20 biodizel iizemanyag forgalmazasanak el6segitése;

- energiatermel6 Utburkolatok épitése;

- elektromos toltést biztositd allomas létesitése;

- kerékparut-halézat tovabbi fejlesztése, a kerékparos és gyalogos kozlekedés feltételeinek tovabbi
javitasa, tovabbi kerékpartarolok létesitése;

- szilard burkolatu utcak hosszanak novelése;

- az lizemanyag-takarékos vezetést oktatd képzések szervezése.

Kezdés: a fellilvizsgalat elfogadasat kovetéen
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtasért és koordinalasért felelGs részleg, személy; koltségek; forrdsok

Az intézkedésnek az onkormanyzatot érinté része az energiatermeldé Utburkolat és a szilard burkolatl
utcak hosszanak novelése, valamint a kerékparut-halozat fejlesztése, melyhez a TOP-os palyazatok
adhatnak segitséget.

Varhato energiamegtakaritdas (MWh/év)

Csak az elektromos buszok cseréjével kapcsolatban fogalmaztunk meg célkitlizést a kozlekedési
szektorban. A fenti leiras alapjan az elektromos buszok hasznalataval az éves megtakaritas 350 MWh.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsatds-csokkenés (t/év)

A buszpark részleges cseréjével 220 tonna CO,-kibocsatas keriilhetd el.

5.5. Helyi energiatermelés

e

megujuld alapu energiatermelés sorolhatd. Ilyen példaul a szélerémivek, a biomasszat felhasznald
erémivek, a geotermikus erémiivek vagy a napelemparkok miikodése egy telepiilés kozigazgatasi hataran
beliil. A kifejezetten az egyes szektorokhoz nem kothetd (nem azok épiileteinek tetéfeliileteire telepitett)
megujulos beruhazasokat ebben a fejezetben targyaljuk.

Budaors esetében a megujulo alapl aramtermelésre (a mar szamba vett tetéfeliileteken kiviil) nem igazan
allnak rendelkezésre szabad teriiletek: a beépitett teriileteken kiviil — 6rvendetes modon — féleg védett
természeti teriileteket talalunk. Létezik azonban egy megoldas ilyen esetekre, amely nyugat-europai
orszagokban mar mikodik, ez pedig az autopalyak zajvédo falara telepitett napelempark (13. abra, balra).

""A SEAP modszertannak megfelel6en a SEAP tablazatban a kiilénb6z6 szektorok kisebb napelemes beruhazasainak (haztartasi méret a
lakossag és a szolgaltatas szektoraiban, valamint nagyobb méret az ipari szektorban) szamadatait a helyi energiatermelés pontja
alatt osszesitettiik. Jelen tanulmanyban azonban egyes szektorokon beliil targyaltuk ezen intézkedéseket a konnyebb atlathatosag
érdekében.
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13. abra: Napelemes rendszer zajvédo falon Olaszorszagban (balra) és atlatszd zajvédé fal Kispesten
(jobbra). (Forras: worldhighways.com, www.kispest.hu)

Budaodrs esetében egy ilyen beruhazas egyszerre tobbféle funkciot is betolthetne. Egyrészt megoldast
jelentene az autopalya altal okozott komoly zajterhelésre, amellyel a budaorsi lakosok egészségesebb
kornyezetben élhetnének, s6t, ingatlanjaik értéke emelkedhet. Masrészt segitséget jelent a beruhazas
Budaors klimavédelmi céljainak megvalosulasaban is, mely raadasul igen latvanyos formaban jelenne meg,
hiszen minden Budapestre vagy Budapestrdl autopalyan kozlekedé utas lathatja majd ezt az eléremutatd
kezdeményezést. Harmadrészt atlatszo zajvédoé falak hasznalataval — amelyre mar hazankban is léteznek
példak (13. abra, jobbra) — a hipermarketek lathatdsaga is megmaradna, s6t, a zajvédé falak, illetve azok
oszlopai tovabbi potencialis reklamfeliileteket is képezhetnek.

Az intézkedés leirdsa

A Budaors kozigazgatasi teriiletére esé autopalyahossz kb. 4800 méter. Ha mindkét oldalon 1 m
szélességben 25 kW-os napelemeket helyeziink el, Gsszesen 1200 kW-nyi, azaz 1,2 MW-os naperémi-
kapacitast lehet elérni.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kdvetben
Befejezés: 2020. januar 1.
Végrehajtdsért és koordindldsért felelds részleg, személy

Miiszaki Ugyosztaly, illetve F6épitészi Iroda és Varosépitési Iroda.

Vdrhato koltségek

A teljes beruhazas koltsége nagysagrendileg 3,1 milliard forint koriil varhato. Ebb6l az energetikai
beruhazas 6nmagaban (napelemes rendszer) koriilbeliil 660 millid forintra becsiilhetd, mig a zajvédé fal
megépitése 2,5 milliard forint koril lesz.

Vdrhato energiatermelés (MWh/év)

Az autopalya mentén hizddo napelemes rendszer éves termelése varhatéan 1320 MWh lesz.

Vdrhato szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az intézkedés segitségével kozel 750 tonna CO,-kibocsatas elkeriilhetd.
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5.6. Szemléletformalas, tajékoztatas

A hosszan tarto kornyezettudatos viselkedés egyik legfontosabb feltétele a belsé motivacio kialakulasa, ezt
pedig leghatékonyabban az 6vodakban, iskoldkban, gimnaziumokban lehet megalapozni. Ovodai
foglalkozasok témaja lehet az energia- és er6forras-takarékossag a mindennapokban, a megljuld
energiaforrasok megismerése. Iskolai keretek kozott gyakran a kornyezetismeretet, késébb a biologiat,
mas természettudomanyokat, vagy erkolcstant oktato tanitok és tanarok épitik be a kornyezet- és
energiatudatossagot a tanmenetiikbe. Gimnaziumokban gyakran szerveznek tematikus napokat vagy akar
heteket pl. a Fold napja alkalmabdl, ahol a fiatalok a tandran megszerzett ismereteiket szinesithetik,
kiegészithetik; az iskolai szervez6k gyakran hivnak meg kiils6 szakértoket, eléadokat.

A mar emlitett lehetdségeken, illetve azok Gsztonzésén tul az dnkormanyzat aktivan bekapcsolodhat a
gyerekek illetve fiatalok kornyezeti nevelésébe, szemléletformalasaba. Erre jo lehetdség példaul, ha —
elsésorban gimnaziumi eseményeken — az Onkormanyzat munkatarsa is megjelenik, és eldadast,
beszélgetést tart Budadrs varosvezetésének elhivatottsagarol a klimavaltozas, kornyezetvédelem terén,
illetve bemutatja az eddig elért eredményeket, valamint felhivja a figyelmet arra, hogy a fiatalok is sokat
tehetnek a siker érdekében. S6t, még nagyobb élményt és maradandd emléket nyUjthat, ha az
onkormanyzat vagy az iskolak latogatasi lehetGséget és szakmai vezetést szerveznek az dnkormanyzat altal
felljitott, energiatakarékos vagy megUjuld energiaforrasokat hasznositd épiiletekbe — akar a diakok,
tanarok sajat épliletébe —, akar az iskolanapoktol fiiggetlen idépontokban is. Ennek példamutato értéke
mellett, a nyilvanvalo népszer(isité hatasa is érezhet6 lesz a kdvetkezd valasztasokon, de ami ezen felil-
mutat, az a gyerekek és fiatalok altal ,,hazavitt” izenet értéke. Mindezt érdemes még szélesebb korben,
nyilt napok keretében kinalni a telepiilés lakossaga és vallalkozasok szamara, példaul a Nemzetkozi
Energiahatékonysagi Naphoz, vagy a Hatékony Hazak Naphoz'? csatlakozva. Tapasztalataink azt mutatjak,
hogy a csaladokban gyakran a gyerekek ,,szolnak ra” a sziileikre, hogy kapcsoljak le a lampat vagy radiot,
ha mar nincs sziikség ra. Ezek az aprd, mindennapi példak mind hozzajarulnak egy alacsonyabb karbon-
kibocsatasi jovohoz, mely Budadrs célként kitlizétt szén-dioxid-csokkentését tovabb erdsitheti.

A tajékoztatas, szemléletformalas esetében a hagyomanyos csatornakon kivil — helyi vagy regionalis
napi/hetilapok, helyi TV és radi6 — az internet és az energetikaval foglalkozd tematikus lapok is
rendelkezésre allnak. Javasolhaté az Onkormanyzat szamara, hogy heti/havi rendszerességgel inditson
tematikus cikksorozatot megljuloé energetikai vagy energiahatékonysagi témaban. Akar az énkormanyzati
fejlesztésekrol szolé cikkek is tUlmutathatnak az egyszer(i ténykozlésen, esetleg mélyebb szakmai
tartalmakkal is érdemes lehet megtolteni ezeket az irasokat, a fejlesztéseket regionalis, nemzeti, eurdpai
és vilagszint(i kontextusba helyezni, hiszen a ,,sok kicsi sokra megy” elv alapjan a helyi lakosok érezhetik:
fontos részesei és alakitoi egy globalis valtozasnak.

Manapsag nem megkeriilheté a kozosségi média hasznalata sem. Budadrs facebook oldala™ igen aktiv és
tobb mint 7000 kovetdvel biiszkélkedhet, amin keresztil egyre szélesebb tarsadalmi rétegeket lehet
elérni. Heti egy ,poszt” a folyamatban lév6 energiahatékonysagi vagy megujulds projektekrél, jo
gyakorlatokrol tudatosithatja a kovet6kben a varosban torténd valtozasok jelentoségét.

Azokhoz, akik szivesebben tajékozddnak személyesen, a varosi napokon szokasos rendezvényeken és akar
egy onkormanyzat altal lizemeltetett tanacsado irodan (ld. 5.2.3 fejezet) keresztiil érdemes szélni. Ha
nem is az egész rendezvény szervezddik az energetika koré, tulajdonképpen barmilyen rendezvény
palettajat szinesithetik a meguUjulokkal és energetikai korszerUsitéssel foglalkozo standok, és az
onkormanyzat ,,megkozelithetoségét” is javithatja, ha ezeken a rendezvényeken sajat satorban vagy
standon, sajat kiadvanyokkal népszer(siti a lakossagi programot. A tanacsado iroda az nemzeti vagy
regionalis palyazatok kozti eligazodasban segithet, vagy akar magaban a palyazatirasban is a lakossag
segitségére lehet.

12 http://www.hatekonyhaz.hu/
13 https://www.facebook.com/2040B/ ?fref=ts
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Intézkedések bemutatdsa

Igen hatékonyak, informativak, praktikusak és egyben élményszerliek is az olyan kozosségi formaban
torténé szemléletformald és tajékoztatd programok, mint példaul az Okokordk. Igy javaslataink kozott
szerepelnek ezek is, mint a fogyasztdi tudatossagot és a szemléletformalast elbsegito, egylttal a
kozosséget fejleszté programok, melyek raadasul serkenthetik az energiahatékonysagi- és megljulos
beruhazasokat, illetve az energiatakarékos haztartasi energiafogyasztast is. Mar lezarult Okokorok estében
a résztvevl haztartasok atlagosan 15%-os villamosenergia- és 30%-os foldgaz-megtakaritasrol szamolnak
be. Helyi aktiv polgarok Okokor-vezetd képzése utan a harom hénapos program gyakorlatilag énalléan
zajlik. Erdemes lehet a minimalis koltséggel jard képzésre palyazatot kiirni a lelkes jelentkezdknek, akik
igy egy ingyenes képzésen vehetnek részt, cserében vallaljak meghatarozott résztvevével rendelkezo
Okokorok vezetését. Tovabbi informaciok a Tudatos Vasarlok Egyesiileténél' kaphatok.

Szintén hatékony lehet megtakaritasi verseny szervezése haztartasok, utcak vagy onszervez6d6 csapatok
szamara, mint példaul az E.ON és a GreenDependent kozos felhivasa, az Energia Kozosségek évente
megrendezésre keriilé rendezvénye.

Kezdés: a feliilvizsgalat elfogadasat kdvetben
Befejezés: 2020. januar 1.

Végrehajtadsért és koordinadldsért felelbs részleg, személy

Polgarmesteri Kabinet, Miiszaki Ugyosztaly, illetve Féépitészi Iroda Varosépitési Iroda és Koznevelési és
Kozmdlvel6dési osztaly.

Tervezett koltségek

- Oktatoanyag iskolak, 6vodak szamara (500 db): oktatoanyagtol fliggéen kb. 150-250 ezer Ft.

- Ismeretterjeszt6 kiadvany (nyomtatott, 2500 példany): kb. 1 millié Ft

- Evi egy rendezvény: a koltségek a rendezvény jellegétél, igényektsl (pl. hangositas stb.) fiiggnek.

- A Tudatos Vasarlok Egyesiilete rendszeresen tart Okokor csoportvezetdi képzést, melynek dija
5 000 Ft, 100 résztvevé esetén kb. 50 000 Ft.

- Az Energiaklub altal kidolgozott lakossagi kampanyanyagok (grafikai fajlok) ingyenesen az érdekl6d6
onkormanyzatok rendelkezésére allnak hozzaférés kérése esetén.

Vdrhato energia megtakaritds (MWh/év)

Az Okokorok esetében a meglévd statisztikak alapjan, azok atlagos megtakaritasi eredményeinél kissé
alacsonyabb értékekkel szamoltunk: 2020-ig 6sszesen 100 résztvevé haztartassal, atlagosan 10%-os aram és
20%-os foldgaz-megtakaritassal kalkulalva 362 MWh aram és 1180 MWh foldgaz megtakaritasa lehetséges.

Vdrhaté szén-dioxid-kibocsdtds-csokkenés (t/év)

Az Okokorok segitségével 443 tonna CO,-kibocsatas keriilhet6 el.

Budaors SEAP Monitoringjabél kideriilt, hogy bar Budadrs eredményesen haladt a megvaldsitas elsé ot
évében a 20%-os célkitlizés felé, az egyes szektorok CO,-kibocsatasa igen valtozoan alakult. igy ugy ért el
Osszességében 15%-os kibocsatas-csokkentést a varos, hogy egyes szektorok kibocsatasa — féleg a
kozlekedés, de az oOnkormanyzat és a kozvilagitas esetében is — nott, a célkitlizéshez képest 5
szazalékponttal (14. abra).

14 http://tudatosvasarlo.hu/cikk/szinesitsd-kozosseged-eletet-okokorrel
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Kozvilagitas 2014-2015 Onkormanyzat 2016-2020 B Szolgaltatas 2016-2020
Lakossag 2016-2020 B Kozlekedés 2016-2020 M Helyi energiatermelés 2016-2020

14. abra: A 20%-os CO,-kibocsatas-csokkentési cél megvaldsitasa szektoronként. Halvany szinnel jeloltiik a
mar megvalosult kibocsatas-csokkentést (pozitiv értékek) illetve -novekedést (negativ értékek). A telitett
szinek jelolik a még megvalositando intézkedésjavaslatokat.

igy bar a szolgaltato szektorban, illetve a lakossagnak koszonhetéen mar megkozelitéleg megvalosult volna
a 20%-os célkitlizés, tovabbi intézkedésekre van sziikség 2020-ig. Az altalunk javasolt intézkedések
oroszlanrészét ismételten a szolgaltatd (és egyben ipari) szektor és a lakossag segitségével lehet elérni,
azonban sziikség van dnkormanyzati és a kozlekedés szektorat érinté beruhazasokra, intézkedésekre is. igy
mar csak egy hajszal valasztana el a 20%-os célkitiizést6l, melyet egy helyi energiatermeld napelempark
megUjuléenergia-termelésével lehetne megvalositani.

Bar a cél kozel van, nem szabad megfeledkezni az intézkedésjavaslatok megvaldsitasat esetlegesen
veszélyezteté tényezokrol. A kozelmdltban sziiletett kormanyzati dontés egyes Onkormanyzati
intézmények (pl. iskolak) allamositasarol — az onkormanyzatoknak 2016. december 15-ig kell atadniuk az
épiileteket — komoly veszélyt jelent tobbek kozott az dnkormanyzati beruhazasok megvalositasara nézve,
valamint megneheziti a hossz( tava tervezést. Hasonléan negativ hatassal bir a rezsicsokkentés a lakossagi
intézkedés valoszinlileg csokkenti az egyébként megvalosuld lakossagi beruhazasi kedvet. Egydttal
érdemes a tervezett intézkedésekben bizonyos ,céltartalékot” is képezni, azaz 20%-nal magasabb
megtakaritasi potencialt kitlizni, mert a telepiilés fejlesztése, a kozeljové tervei (pl. (j ipari park
létrehozasa) (j szolgaltatok betelepiilését, lakossagszam-novekedést, kozlekedési kibocsatasnovekedést
hozhat.

Mindenképpen javasoljuk, hogy az Osszes ajanlott teriileten torténjenek meg a sziikséges l|épések,
0sztonzok, ezek segitik ugyanis a teleplilés vezetGségének, lakossaganak, gazdasagi szerepldinek
szemléletformalasat, az igynek valdo megnyerését, amely hosszabb tavon a telepiilési fejlesztések
legfontosabb hajtoereje lehet. A folyamatok beindulasa kaszkadszer(ien vonzza magaval egyik beruhazas
utan a masikat, Budaors pedig jo példaként eldljarva, tovabbi fejlesztések aktiv kozremiikodéjeként
vallalhat szerepet az eurdpai szinten megvalosuld szén-dioxid-kibocsatas-csokkentési kezdeményezésnek.
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A Fenntarthatd Energia Akciotervet kidolgozo telepiilések altalaban dnkéntesen vallaljak, hogy kétévente
jelentést tesznek az intézkedések végrehajtasarol a megvalositas nyomon kovetése érdekében. Ezért
kétévente kvalitativ beszamolo, négyévente pedig szamszer( adatokkal alatamasztott jelentés (Un.
Monitoring Emission Inventory) elkészitése javasolt, melyben a telepiilés nyomon tudja kovetni, illetve
szilkség szerint alakitani célkitlizéseit, feladatait az elmult id6szak eseményeinek fliggvényében. A
monitoring-jelentés elkészitésével és benyljtasaval kapcsolatos tudnivalok megtalalhatok a
Polgarmesterek Szovetsége honlapjan'™. Budadrs szamara javasolt 2020-ban egy zaré jelentés a
célkitizések alakulasarol.

http://www.polgarmesterekszovetsege.eu/about/covenant-step-by-step-implementation%20reports_hu.html
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EON Energiakozosségek
http://www.energiakozossegek.hu/hu/eon-energiak%C3%B6z%C3%B6ss%C3%A9gek

Fiilop Orsolya: NegaJoule2020 — A magyar lakdépiiletekben rejlé energiamegtakaritasi potencial.
Energiaklub Szakpolitikai Intézet és  Modszertani Kozpont, 2011. Letolthetd:
http://negajoule.eu/sites/default/files/nega_kiadvany.pdf

Greendependent Intézet http://www.intezet.greendependent.org/hu/node/216

Kozponti Statisztikai Hivatal adatai:
2.3.3.2 A lakott lakasok szobaszam és konyhaval valo ellatottsag, valamint tulajdonjelleg, komfortossag,
flitési mod és flitéanyag szerint, 2011
2.3.6.1 A lakott lakasok a kornyezet lakoovezeti jellege, tulajdonjelleg, szobaszam, épitési év,
komfortossag, lakas-alapteriilet és a lakok szama szerint, 2011 Jasz-Nagykun-Szolnok megyében
4.3.1.1 A lakoegységek rendeltetése és lakoik, 2011
Modulo autébusz http://www.modulo.hu/

Naplopé Kft. http://naplopo.hu/

Nemzeti Kozlekedési Stratégia, Budapest, Kozlekedési Energiahatékonysag-javitasi Cselekvési Terv, KKK,
Budapest, 2013

Severnyak Krisztina, Fiilop Orsolya: Epiiletek energetikai kovetelményeinek koltségoptimalizalt szintjének
megallapitasat megalapozé szamitasok kiadvany és mellékletei. Energiaklub Szakpolitikai Intézet és
Modszertani Kozpont, 2013. Letdltheté: http://energiaklub.hu/publikacio/energetikai-koltsegek-

optimalizalasa
Széchenyi 2020 projektek adatbazisa: http://www.szechenyi2020.hu/http://www.terkepter.nfu.hu/

Tudatos Vasarlok Okokorei: http://tudatosvasarlo.hu/okokorok-eredmenyei és
http://tudatosvasarlo.hu/cikk/szinesitsd-kozosseged-eletet-okokorrel

Laczo Ferenc: Budaors, az Innovativ Varos Fenntarthato Energia Cselekvési Terve. 2012

Havasi Péter, Halmavanszki Rita: Ablakon bedobott pénz. VIII. kotet. KOVET Egyesiilet a Fenntarthatd
Gazdalkodasért, Budapest, 2009.
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