1. Vezetdi dsszefoglalo

Tényfeltaras

A Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢&s Vizligyl Feligyeldség
KTVE: 24637-17/2011. sz. hatdrozatdban részletes tényfeltardas végzésére kotelezte a
Dunavarsany és Térsége Vizikdzmiiveit Uzemeltetd Koncesszios Zrt-t (2336 Dunavarsany
036/17 hrsz.)) és a Dunavarsanyi Tiszta Viz Szennyvizvisszaforgatd, Ujrahasznositd és
Fejleszté Kft-t (2336 Dunavarsany 036/17 hrsz.), a Dunavarsany, kilteriilet 036/16 hrsz. és
Taksony, kiitertilet 0107, 099/40 hrsz. alatti ingatlanokhoz kapcsolddd foldtami kdzeg és
felszin alatti viz tekintetében.

A tényfeltardsi munkdkat az Inno-Water Kutaté és Komyezetvédelmi Szolgéltato Kift. (Inno-
Water Kft.) végezte a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet (favR.) 7. szdmu mellékletében
foglaltak szerint (kdrnyezetvédelmi szakértd: Bagyinszki Gyorgy, nyilvantartasi szam:
01-8344).

A részletes tényfeltards soran talajviz mintavétel tortént a hatarozatban megjeldlt 036/16 hrsz.
(T1, T2, T3), 0107 hrsz. (1., 2., 3., 4., 5., 6. sz.), 099/40 hrsz. (7., 8. sz.) alatti ingatlanokon,
illetve a 036/17 hrsz-u Dunavarsanyi Szennyviztisztité Telepen (J1, J2, IS, B1, B2) letesitett,
Gsszesen 16 db, lizemelésben 1évé talajviz monitoring kitbol.

A szennyezett teriilet térbeli lehatarolashoz az Inno-Water Kft. a tényfeltdras tekintetében
érintett terlileteken, illetve azok kdémyezetében dsszesen 7 db sekély mélységl talajfirast (11-
17) készittetett, melyekbdl talaj- €s talajviz-mintavétel tértent.

A helyszini furasi, mintavételezési munkalatokat, helyszini és laboratériumi méréseket
(altalanos vizkémia, fémek és félfémek, TPH-GC) a Balint Analitika Kft. (DAP-PL-3432.00
szamon nyilvantartott akkreditalt laboratorinm) végezte el.

A fordsok és mintavételek megvalositdsara 2011, szeptember 7. és 21. kdzott kertlt sor.

A talajviz szennvezetiséei vizssalatok és a kockazatértékelés eredménvei

A tényfeltards soran megvaldsitott analitikal vizsgédlatok eredményei azt mutattak, hogy a
vizsgalt teriileten a talajvizben t6bb szennyezdéanyag (ammoénium, nitrat, szulfit,
natrium, klorid, foszfit, brom, arzén, higany, nikkel) a 6/2009. (1V. 14.) KvVM-EiiM—
FVM rendelet (favR.) 2. szami mellékletében meghatarozott (B) szennyezettségi
hatirértéket meghaladé koncentriciéban van jelen. A talajvizben hatarérték feletti
koncentracioban eldforduld szennyezbanyagok kdziil tébb olyan van (ammoénium, foszfat,
natrium, klorid, szulfat, arzén, nikkel, brém é&s vegyliletei), amely a szennyvizdntdzés
kovetkeztében a talajvizbe kertilhet. Ezek a brom-vegyliletek, klorid és szulfat kivételével jol
meghatdrozhato tertileten beliil helyezkednek el, az utobbi években intenziven Ontdzott,
036/16 hrsz. alatti nyarfds és energiaiiltetvény kdrnyezetében. Ezen kiviil a vizsgalt terilleten
(taksonyi szant6foldi ontdzdteriilet) és kdmyékén végzett mezbgazdasagt termelésbdl (nitrat
tartalmu miitragya kijuttatasa), illetve egyéb hattérterhelésbél (szulfat, natrium, klorid, brom-
vegyliletek, higany) is kerlilnek szennyezdanyagok a talajvizbe. Azon paraméterek esetében,
ahol a héttérterhelés jelentés, a jelenleg hatdrértéket meghaladd szennyezettség tokéletes
lehataroléasa - koltséghatékony médon - nem minden esetben lehetséges.
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A tényfeltards id@szakdban a talajviz amménium koncentracioja a dunavarsanyi nydrfas és
energialltetvény (036/16 hrsz.) terliletén (az 14 jelt feltaré firds és a B2 monitoring kut
kivételével) egy-két nagysdgrenddel meghaladta a 0,5 mg/l-es (B) szennyezettségi
hatarértéket (3,0-89 mg/l). Ugyanakkor a taksonyi szantofoldi ontdozdteriileteken (0107
099740 hrsz.) jelentés mennyiségli ammonium nem volt kimutathaté a talajvizben.

A talajviz amménium terhelését egyértelmiien a kijuttatott szennyvizben jelen levd magas
ammoénium tartalom okozza. A szennyviztisztitd telep mintegy egy évtizedes mulfjaban
nyilvanvalé véltozasokat figyelhettlink meg a nitrogénformék kibocsatasa tekintetében. Mig a
miikédés kezdeti - kis hidraulikus és szennyezdanyag terhelésli - periodusaban a telepet
elhagyd nitrogénterhelés zommel nitrdt formajaban jelentkezett, Ggy az elmult években és
napjainkban a nitrogénterhelést dént6 zomében az ammonium jelenti.

A szennyviztisztité telep a jelenlegi miikddési paraméterek és jellemzé terhelési viszonyok
mellett nem alkalmas az ammonium oxidaldsara (nitrifikdciora), igy a telepre érkezd
ammonium terhelés lényegében valtozatlan formaban és tdmegaramban hagyja el a telepet, és
keriil kiéntdzésre az erre szant teriileteken. A keletkezé ¢s kidntdzésre kerlild szennyviz
mennyisége a szennyviztisztitd telep belizemelése ota gyakorlatilag folyamatosan novekedett.
Ugyanakkor a taksonyi szantofoldi ontézéteriletek 2007 ota alig fogadnak szennyvizet, igy
dunavarsanyi éntézéteriiletek (036/16 hrsz-0 nyarfas és energiaiiltetvény) az utobbi években
talterheltté valtak.

Fentick koévetkeztében a nyarfis és  energialiltetvény kornyezetében a talajviz
ammoniatartalma az utobbi években jelentésen megemelkedett.

A tényfeltards tekintetében érintett ontdzbterlleteken 1évé ndvényzet gydkérzondjanak
elhelyezkedése és az ismert talajvizszint mélységek arra utalnak, hogy az mtenziven dntdzott
terlileteken a talajvizben megjelent ammoniumterhelést sem a lagy-, sem pedig a fasszaru
névények nem tudjdk felvenni. Az adott (oxidativ) redoxviszonyok kozdtt az
ammoniumterhelés lassan nitrat terheléssé alakul, amennyiben a teljes nitrifikacids folyamat
végbemegy a talajvizben. A nitrdt, mint a legoxidaltabb nitrogénforma igen stabil, a
talajvizekben varhatd atlagos tartdzkodési ideje tébb évtizedre tehet6. Az energiaerdd és a
nyarfés teriiletck alatt meghtizo6dd amméniumszennyezés mozgékonysdga alacsony, mivel az
egyértékl kationként megjelené ammoénium-ion (NHy') kétédése (részleges adszorpeidja) a
teriilet talajdban talalhatd agyagasvinyokhoz jelentGs mérték( (de ez nem okoz a talajban
hatarérték feletti ammonium tartalmat). Az ammoniumszennyezddés eloszlasa alapjan
megallapithat6, hogy az utdbbi években legintenzivebben ontdzott két teriileten (nyarfas és
energiaerdd Ontdzdtertiletek) ez az adszorpeids kapacitds kimeriilt — ezért is jelent meg a
talajvizben az ammoénium hatarérték feletti koncentracidban a nyérfés és energiaiiltetvény
kémyezetében. A (B) szennyezettségi hatdrértéket meghaladé talajviz felszini kiterjedése

jelenleg mintegy 290 ha.

A mennyiségi kockazatfelmérés eredményei alapjan megallapithatd, hogy az ammdéniam
esetében a becsiilt humin egészségiigyi kockdzat mértéke meghaladta az elfogadhato
veszélyességi  szintet, ezért szennyezédéscstkkentési beavatkozds elvégzésére van
sziikség. Az elemzés alapjan javasolt (D) kirmentesitési céldllapot hatarérték 16 mg/l

A 2011, szeptemberben megvaldsitott feltard vizsgalatok szerint a talajviz nitrat
koncentracidja a szantofdldi ontézéterlileteken 1évé monitoring kutakban 23 és 225 mg/l
kozott véltozott, a kutak zdmében meghaladta az 50 mg/l-es (B) szennyezettségi hatarérteket.
A 036/16 hrsz-i Ontozdteriiletektél D-DNY-1 irdnyban 1-3 km-re elhelyezkedd feltard
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furdsokban a nitrat koncentracié szintén hatarértéket meghaladé (73-86 mg/l) volt, azonban a
nyarfas és energiaiiltetvény kozelében nem volt jelentds mennyiségil nitrat a talajvizben.

A nitrat megjelenése Taksony déli térségében tobb tényezének kdszdnhetd; a teleplilési
folyékony hulladékok, elszikkasztott szennyvizek tartamhatisa éppigy tiikrozddnek a
megemelkedett koncentréciéértékekben, mint a terlilethasznalat t6bb évtizedes multja
(intenziv mitragyazas és szerves tragydzas), illetve a Tiszta Viz Kft. szennyvizelhelyezései.
Hasonléan, a dunavarsanyi térségben is clsésorban a szennyvizontdzés (a kijuttatott
ammoénium dtalakulasa a talajvizben nitrattd) és a kérnyez6 mezbgazdasigi termelés okozza a
talajvizek nitrat terhelését, Igy a teljes vizsgalt dunavarsanyi-taksonyi teriiletet diffaz
médon nitrattal terheltnek kell tekinteniink.

A kockédzatbecslés eredményei alapjan megallapithato, hogy a nitrat esetében a becsiilt
haman egészségiigyi kockazat mértéke meghaladta az elviselhetd veszélyességi szintet,
ezért szennyezbdéscsokkentési beavatkozds elvégzésére van sziikség. A human
egészséoiioyi kockazatok figyelembe vételével javasolt (D) kdrmentesitési cclaHapot
hatarérték 90 mg/l. Meg kell jegyezni, hogy az érintett teriilet szitkebb és tigabb
kérnyezetében folyatatott intenziv mezégazdasagi termelés miatt a szennyvizéntozest
megelozéen is elofordultak ennéi magasabb nitrat koncentraciok. Ebbdl kivetkezden a
nitrat terhelés kizegészségiigyi kockdzatok szempontjiabdl elfogadhaté mértékire
csokkentése az egyéb fteriilethaszndlatok (mezbgazdasagi termelés stb.) komplex
szabalyozasat is igényli (a szennyvizint6zéshél adédo terhelések csokkentése mellett).

A talajviz foszfat tartalma kiugréan magas (18 mg/l) volt a nyarfas éntdzdteriileten 1€v0 I3
jeldl feltaré furasban, és szintén hatarértéket (0,5 mg/l) meghaladd volt a T1 és J5 talajviz
megfigyelé kutakban (1,15 és 1,20 mg/1). Minden mas mérési pontban hatarérték alatti foszfat
koncentraciot mértiink. A tényfeltards eredményei alapjan a foszfat-szennyezett talajviz
kiterjedése dsszesen mintegy 43 ha.

A foszfatterhelés a szennyvizontdzéshez kothetl, hiszen a Dunavarsanyl Szennyviztisztitd
Telep nem alkalmaz foszfor eltavolitasi eljarasokat. A talajvizben mért foszfat koncentraci6 a
névényckre nem veszélyes és emberi expozicid nem alakulhat ki, illetve annak emberi
egészségre gyakorolt kéaros hatisa nem jelentds. Kovetkezésképpen az ortofoszfat
tekintetében részletes kockazatelemzésre, illetve miszaki beavatkozasra nincsen
sziikség, (D) értékként a teriileten mért legmagasabb koncentracidonak megfelelden
18 mg/l-t javaslunk (bar megjegyezziik, hogy ez a kiugréan magas érték a teriilleten nem
Jeliemzd),

A tényfeltaré vizsgalat sordn a taksonyi dntdzdteriiletek 1. és 8. sz. kutjaibdl szérmazd
mintdkban a szennyezettségi hatarértéket (250 mg/l) jelentésen meghaladé szulfit tartalmat
mértlink (515 és 1085 mg/l). Az intenziven Ontdzott dunavarsanyi terlileteken ugyanakkor a
hatarértéknél lényegesen alacsonyabb koncentracidban (39-155 mg/l) fordul el a szulft.
Mindez arra utal, hogy bar a kidntozott szennyviz is tartalmaz szulfatot (15-200 mg/l), a
talajviz kiugréan magas szulfit koncentracidojat a telepiilésrél érkezd hattérterhelés
okozza. Ezt a szennyezbanyag terjedési modellezési eredmények is aldtdmasztjdk. A taksonyi
lakott teriifetek fel6l érkezé diffiz hattérterhelés miatt a (B) szennyezettsegi
hatarértéket meghaladé szulfat szennyezettség észak-keleti pereme nem lehatarothato. A
hattérterhelésre vonatkozo6 ismeretek hianya miatt (D) érték nem hatarozhato meg.

A Klorid tartalom a szantdfdldi ontdzdterllet tobb pontjan (1., 7. és 8. sz. kutakban)
meghaladta a szennyezettségi hatarértéket (250 mg/l). A nyarfis és energiatiltetvény
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kornyezetében szintén eléfordult klorid-ion a talajvizben (176-246 mg/l), azonban ezeken a
tertileteken a (B) hatarérték alatt maradt a klorid koncentracid. A diffiz hattérterhelés miatt
a hatdrértéket meghaladé klorid szennyezettség észak-keleti pereme nem lehatiarolhatd.
A klorid koncentraciok kivetkeztében nem alakul ki egészségre artalmas expozicio,
ezért a részletes kockazatbeesléstdl eltekinthetiink. A javasolt (D) érték: 300 mg/l.

A nyarfis és energiaiiltetvény éntdzdteriileteken minden mintavételi pontban hatdrértéket
meghaladd vagy ahhoz kdzeli volt a talajviz pdtrium tartalma (187-233 mg/l). A taksonyi
antozéteriileteken és a dunavarsanyi ontdzéteriiletektSl tavolabb esd feltard furdsokban
azonban lényegesen alacsonyabb natrium koncentracidt mértiink. A natriummal szennyezett
(> 200 mg/l) talajviz kiterjedése mintegy 72 ha-ra tchetd. A natrium koncentracidok
kovetkeztében egészségre drtalmas expozicidé nem alakul ki, ezért részletes
kockdzatbecslésre, illetve miiszaki beavatkozisokra nincs sziikség. A javasolt (D)
kdrmentesitési célaliapot hatarérték: 240 mg/l.

A nétrium ¢és klorid szennyezéseket illetden egyértelmien megallapithatd a szennyvizbdl
(illetve ivovizbdl) eredd terhelés, mivel a kommunalis szeanyviztisztitd telepek a sotartalmat
nem képesek szamottevé mértékben cstkkenteni. Ugyanakkor a szennyvizdntbzeés
dnmagaban nem okozta a talajvizben a klorid hatarérték tallépését a legintenzivebben dntdzott
terlileteken sem. A talajviz klorid koncentracidjanak vertikalis eloszlasa alapjan a klorid dontd
részben hattérterhelésb6l érkezik, igy a hatdrértéket meghaladé klorid koncentrédcidk
egyértelmilien a teleplilésrdl érkezG hattérterhelések kovetkeztében alakultak ki, Natrium
esetében szintén valOsziniisithetd a hattérterhelés, azonban a nyarfas és energiatiltetvény
kérnyezetében a hatarértéket meghaladd natrium koncentrdciok kialakulasa elsdsorban a
szennyvizontézéshez kdthetd.

A soOtartalomban mutatkozé hatarérték tollépések kozegészségligyl kockazatot ugyan nem
jelentenek, azonban jelzik, hogy a fenntarthatd teriilethasznalat (szennyvizdntdzés) a jovében
csak nagyobb teriileten, tervszertien elosztott terhelésekkel zajlo felhaszndlasaval lehetséges.

A talajviz arzén tartalma a nyarfas és energiaiiltetvény ontdzéteriileteken t6bb ponton (15, Tl,
T2, T3, J5, B2) meghaladta a 10 pg/l-es hatarértéket (10,5-95,1 pg/l). A tényfeltardst
megel&z6 mérési eredmeények alapjan az arzén koncentracié tobb kutban névekvé tendenciat
mutat az intenziven dntdzdtt teriiletek kozelében. Ez a mélységi rétegekbdl kitermelt ivoviz
természetes, geoldgiai eredetd arzén tartalméaval (ami az ivoviz haszndlat kdvetkeztében az
ivévizbdl keletkezd szennyvizben is megjelenik), valamint az egyre ndvekvd intenzitasd
szennyvizontozéssel van Osszefliggésben. A nyarfds és energiaiiltetvény oOntdzéteriiletek
kérnyezetében a talajvizben megjelend arzén szennyezés mintegy 102 ha teriiletet érint.

A kockazatelemzés alapjan a talajviz arzén koncentriciéjdnak hatarérték tullépése
kornyezeti kockdzatot sem az ontozésre hasznilt, sem pedig az azokkal hatirolt
teriiletelen nem jelent. A terjedés-szamitas alapjan a vizfoldtani adottsdgok kovetkeztchen a
sckély felszinalatti vizekben megjelend arzén hosszabb tdvon sem veszélyeztet egyetlen, a
kdzelben elhelyezkedd tavlati vagy mitkodé vizbazist. Fentiek figyelembe vételével (D)
értékként a teriileten mért legmagasabb koncentraciénak megfeleléen 95 pg/l-t

javaslunk.

A tényfeltaras soran létesitett feltard furdsokban és valamennyi meglévé monitoring kitban a
brém és vegyiiletei a 10 pg/l-es hatarértéknél egy nagysdgrenddel magasabb (40,7-765 pg/l)
koncentracioban fordultak el8. Tekintettel arra, hogy a talajvizben a teljes terlileten diffiz
modon megtaldlhatéak a brom-vegyliletek, a szennyezettség minden irdnyban térténd
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vertikalis lehatirolasa az érintett teriiletek kornyezetében kiltséghatékony médon nem
lehetséges.

Mivel a brom-vegyiiletek mennyiségi meghatarozasa a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM
rendelet eldirdsainak megfeleléen ICP-MS modszer alapjan tortént, igy pontosan nem
allapithaté meg, hogy a brom melyik vegyiiletével allunk szemben. Valészinisitheto
azonban, hogy a brém elsésorban bromid formaban van jelen.

A tényfeltaras sordn megvaldsitott mérési eredmények alapjan az ivoviz jelentds mennyiségl
(jellemzden 300-420 ug/l) bromidot tartalmaz, igy a talajvizben megjelend bromid tartalom
szamottevé része bizonyithatoan a szennyvizbdl, illetve az ivovizbol ered.

A mennyiségi kockédzatfelmérés eredményei szerint a bromid terhelés hatasara kialakulé
egészségiigyi  kockazat minimdlisnak tekinthetd, ezért szennyezédéscsokkentd
beavatkozisra nincs sziikség. A javasolt (D) értélk: 800 pg/l.

A talajviz higany tartalma t6bb mintavételi ponton (I3, T2, J2, Bl) meghaladta a
szennyezettségi hatarértéket (1,11-2,93 pg/l; B = 1,0 pg/l).

A higanyszennyezés nem kotheté a szennyvizelhelyezéshez, mivel a szennyezett
talajviztomeg topografiai elhelyezkedése olyan, hogy a kiugroan magas koncentracioértékek
nem a nyérfas és energiatiltetvény alatt, hanem attél EK-i iranyban mintegy 600 m-re
helyezkednek el. A hattérterhelés jelenlétét a szennyezésterjedési modell, tovabba az a tény is
megerlsiti, hogy a feltards sordn a szennyvizben kimutathaté mennyiségli higany nem volt
jelen. A hattérterhelésre vonatkozé ismeretek hianya miatt D érték nem hatirozhato
meg.

A talajviz nikkel koncentricioja a T3 jelt monitoring kitban kismértékben meghaladta a
20 ug/l-es hatarértéket. A tébbi mintavételi ponton a nikkel koncentracié a hatarértéknél
lényegesen alacsonyabb volt. A tapasztalt, kis kiterjedésti nikkelszennyezés nem jelent
szamottevé kornyezeti vagy egészségiigyi kockdzatot, ezért karmentesitésre nincs
szilkség, A nyarfas és energiatltetvény ontozéteriletek kdrnyezetében a talajvizben
megjelend nikkel szennyezés mintegy 3,3 ha teriiletet érint. A javasolt (D) értél: 24 ug/l.

A tényfeltards sordn megvalositott talajviz vizsgalatok eredményei a kordbban esetenként
hatarértéket meghaladé 6lom, kobalt, cink, bor és aluminium vonatkozasdban nem mutattak
hatarérték tallépést. Az Osszes alifas szénhidrogének (TPH) koncentricidja a tényfeltaras
soran nem kozelitette meg a szennyezettségi hatarértéket.

A Dbizonyithatéan a szennyvizintozés kovetkeztében kialakult (B) szennyezettségi
hatarértéket meghaladoé talajviz szennyezés (ammonium, foszfat, natrium, nikkel, arzén)
dsszesen mintegy 320 ha teriiletet érint a 036/16 hrsz. alatti nyarfas és energiaiiltetvény
kirnyezetében. A lehatarolt teriileten kiviil hatarérték feletti koncentraciék alakultak ki
a nitrat, klorid, szulfat, higany, illetve brém és vegyiiletei tekintetében. Utdébbial
esetében meghatirozo, illetve a higany esetében kizdrdlagosnak tekintheté a
hattérterhelés, ezért ezen szennyezanyagok tekintetében a szennyezett teriilet minden
iranyban térténé vertikalis lehatirolasa nem lehetséges.

A kockazatbecslés alapjin meghatarozott (D) értéket meghaladé szennyezettség dsszesen
310 ha teriiletet érint,
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Szennyezett

Tényfeltaras | Tényieltaras Szennyezett teritlet
Szennyeze'ttségi soran mér_t soran mérf teriilet nagysiga K:irmentesit?si nagysigs
{B) hatarérték l\'m}cc.:ntrécuﬁ koncefntrécu') (B é:"ték (D) hatarérték (D értek
minimuma | maximuma alapjin) alapjan)
Amménium 0,50 fmg/l) | 0,01 {mg/] | 89 [mgAl | 2900000 im’ 16 [mg/1} 667 S00 [m”]
Nitrat 50 [mg/1] 0,3 [mgfi] 225 |mg/l] | nem lehataroihatd 90 [mg/1} 3075 000 {m’]
Arzén 10 [/l 0,58 fpg] 95,1 [pg1] 1020 000 [m?] 95 [ug/l] 0 [m?]
Brém és vegyiiletei 10 [pg/l) 40,7 (rel] 765 {pg/l] | nem lehatérolhatd 800 [ug1] 0 [m?)
Natrium 200 [mg/1 7,87 [mg/1] 240 [mg/l] 720 000 [m’] 240 fmg/l} 0 [m*
Klorid 250 [mg/1] 9,0 [mg/1} 295 [mg/l] | nem lehatdrolhaté| 300 [mg/1} 0 [m%)
Foszfat 0,5 [mg/1] 0,05 [mg/1] 18 [mg/l] 425000 {m*) 18 [mg/l] 0 [1112]
Nikkel 20 fug/] 3,18 [ug/l] | 24,1 [pg/l] 35 000 [m?) 24 {ug/) 0 [m?]
Szulfit 250 [mg/l} 39 [mgfi] 1085 [mg/l] | nem lehatdrolhatd - -
Higany 1 [pe/l] 0,01 [ug/1] 2,97 fug/1] | nem lehatarolhato - -

1. tdblazat: Szennyezett teriilet 6 paraméterei komponensek szerinti bontasban

Talajszennvezettségi vizsgalatok eredményei
Tekintettel arra, hogy a 2011-es talajtani allapotfelmérés, illetve a Kdzép-Duna-v8lgyi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feligyel&ség altal 2011 juniusaban inditott
kivizsgalds sordn egyetien szennyezdanyag komponens sem haladta meg a hatarértéket az
érintett teriiletek egyetlen pontjan sem, a tényfeltdrds keretében 2 db feltard flrasbol
hataroztuk meg a talaj-szennyezettségi jellemzdket.

0 er

Az eredmények azt mutattdk, hogy - a tényfeltarast néhdny hénappal megel6z6 vizsgalatok
eredményeivel egybevagoan - a legintenzivebben ontdzott teriileteken a talajban nem volt
olyan szennyezéanyag, amely megkézelitette volna a favR. 1. sz. és 3. sz. mellékleteiben
meghatdrozott (B) szennyezettségi hatarértéket. Megallapithaté tehat, hogy karos
mértéki talajszennyezettség nem alakult ki a tényfeltdrissal érintett egyetlen teriileten
sem.

Talajviz-szennvezetisée esokkentésének lehetéséoei

A feltart talajvizszennyezés megsziintetésének és/vagy terjedésének
megakadalyozasanak alapveté feltétele rovid és hossza tavon is a forraskontrol, azaz
esetiinkben a szennyviztisztité telep megfelelé mitkddésének biztositasa, illetve kisebb
jelentéséggel a szennyvizesatorna haldzat vizgyljt6iét érd terhelések (ivovizbdl bekeriild
arzénterhelés, potencialis ipari szennyezések) csékkentése. Ezzel kapesolatban a kdzeli ¢s
tavoli jovére nézve feltétleniil keresendbk azok a szennyviz-technologiai megoldasok,
amelyek a kibocsatdsokat nagymértékben csdkkenteni képesek.

Tekintettel arra, hogy a legnagyobb kockézatot jelenté amménium és tobb mds
szennyezbanyag esetében a hatarérték tillépést a nyarfis és energiaiiltetvény talterhelése (tal
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intenziv dntozése) okozta, feltétleniil sziikséges a jelenleg alkalmazott dntizési gyakorlat
felillvizsgdlata és azonnali/révidtivi optimalizalasa.

Tehat a forraskontrolt is figyelembe véve az alabbi miiszaki megolddsok kinalkoznak a
teriilletre  mar  kijutott  szennyezés  csokkentésére,  teriileti  terjedésének
megakadalyozasara és lassitasara:

1. A talaj/talajvizrendszerbe kerllt szennyezOanyagok kitermelése, €s ex-situ, on-site
kezelése, majd a megtisztitott talajviz visszasajtoldsa a talajba; vagy in-sifu
(kitermelés nélkiili) talajviz remediscids technologidk alkalmazdsa (jelenlegi
talajviz szennyezettség csokkentése);

2. Immobilizaciés technolégidk alkalmazasa (a jelenlegi talajviz szennyezettség
terjedésének megakadalyozasa):
a. Stabilizacios eljardsok alkalmazdsa:
i, Fizikai-kémiai mddszerek;
1. Kémiai modszerek;
iii. Bioldgiai modszerek;
b. Hidraulikus gatak alkalmazasa;
3. A szennyvizdntdzés optimalizaldsa (a legintenzivebben 0Ontdzott teriiletek
terhelésénck csdkkentése);

4, A szennyviztisztitd telep mikddésének t6bb 1épesében torténd intenzifikacidja (a
tovabbi talajvizterhelés csékkentése);

5. A szennyezés folyamatos monitorozdsa.

Az 1. pontban emlitett, kitermelést alkalmazé vagy kitermelés nélkiili talajviztisztitasi/
remedidcidés technolégidkat a kdrnyezeti terjedés vizsgalat és a kockazatelemzés alapjan
nem tartjuk indokelénak.

A tényfeltirassal érintett, illetve szennyezett teriileteken a legnagyobb kockizatot
hordozd ammdnium és nitrat szennyezés fitoremedidcidval (2.a iii) jelentés mértékben
csokkentheté. A fitoremediacid, mint aktiv karmentesitési beavatkozas feltételei -
megfelelden alacsony terhelés esetén - a jelenlegi dntozéteriileteken adottak.

A fitoremediacio a 3. pontban emlitett, szennyvizontdzés optimalizalisdval egyiittesen
lehet csak hatékony. Esetlinkben az utobbi években legintenzivebben ontozott nyarfas és
energiaiiltetvény ontézéteriileteken a szennyviz éntézését azonnal (6 hénapen beliil) a
minimumra kell csokkenteni, a taksonyi széntétertiletek Ujboli ontézésének megkezdése
mellett. Amennyiben a jclenleg legintenzivebben Ontdz6tt terlileteken a szennyezdanyag
terhelést olyan mértékiire csdkkentjitk, amit a kdinyezet kezelni képes, akkor a jelenlegi
ammoniumszennyezés mértéke fokozatosan cstkkeni fog (elsésorban a ndvényi ammonium
felvétel kovetkeztében). Tekintettel arra, hogy a széantdteriiletek Ontdzése csak vegetacios
periodusban engedélyezett, leghamarabb 2012 4prilisdban torténhet meg a dunavarsanyi
dntdzdteriiletek terhelésének jelentSsebb csokkentése. A jelenlegi amméniumszennyezés
csokkentését a nyarfis és energialiltetvény Ontdzétertletek rekultivacioja (elsOsorban a
kipusztult fadllomany ujratelepitése), illetve az Ontdzétertlet kozvetlen kozelében (a
036/16 hrsz. alatti teriileten) megvaldsitott fatelepités segitheti el6. Figyelembe véve azt, hogy
a szant6fsldi ntdzbteriileteken maximum 448 000 m*/év mennyiségli szennyviz helyezhetd
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el, sziikséges a jelenlegi ontoziteriiletek rovidtava (1-2 éven beliili) bévitése, azaz pl. az
erre kijelolt teriileten (032/22 hrsz.) nyarfas vagy energiaerdé telepitése.

A talajviz jelenlegi nifrat tartalméanak novekedését elkeriilendd, a szantofoldi dntozdteriiletek
jelenleginél nagyobb mérték(l ontézésével parhuzamosan, rovidtavon (1-2 éven beliil)
javasolt a taksonyi éntozoteriilet egy részének fasitisa.

Hidraulikus gitak alkalmazisat (2.b) jelenleg nem tartiuk sziikségesnek, azonban a
tényfeltarassal érintett teriiletek tigabb kérnyezetének (elsésorban az egészségiigyi és
kornyezeti kockazat szempontjébol érzékeny teriiletek) folyamates monitorozasa
alapjan nyert eredményekté! fiiggéen a jovében nem zirhato ki ezen karmentesitési
technologia sziikségessége.

Egvéb immobilizacios technolégia alkalmazasa nem indoliolt.

A szennyviztisztité  telep mikodésének intenzifikalasa (4) nem tekinthetdé szoros
értelemben karmentesitési technologianak, azonban a tovabbi talajvizterhelés csdkkentése
rovid és hosszd tavon is feltétele az elébbiekben bemutatott miiszaki beavatkozisok
{fitoremediacid és a szennyvizontdzés optimalizalasa) megfelelé hatékonysaganak, azaz a
jelenlegi talajviz-szennyezettség csékkentésének.

A szennyviztisztitod telep szennyezOanyag eltavolitasi hatékonysaga tébb Iépesében ndvelhetd.

Azonnali feladatként (6 hénapon beliil) jelentkezik a szennyviztisztitd telepen jelenleg
rendelkezésre a1l miiszaki berendezések rekonstrukeidja.

1 éven belith megvaldsitandd a szennyviztisztité telep jelenlegi mukodésének részletes
feliilvizsgalata és technolégiai értékelése (kérnyezeti teljesitményértékelés), mely alapjan a
meglévd technoldgia kolitséghatékonyan intenzifikdlhatd a hatékony nitrifikacié biztositasa
érdekében. A rovidtavon (1-2 éven beliill) megvaldsitandé intenzifikdcio célja a
kérnyezetvédelmi engedélyben elirt ammonium koncentrécid elérése.

Az értékelés soran meg kell vizsgalni, hogy a fentiekben leirt, optimalizalt szennyvizéntzés
kovetkeztében részben regenerdlddd  koérnyezet  (talaj/talajviz rendszer) milyen
ammoniumterhelést képes elviselni, és ez alapjan meg kell hatdrozni a szennyviztisztité
telepre javasolhaté ammdnium-kibocsatdsi hatarértéket. Hasonldan vizsgalni sziikséges, hogy
a talajviz nitrat szennyezésének alakulasa flggvényében milyen nitrdt (Osszes nitrogén)
hatdrértékek betartdsa szikséges a komyezeti és egészségligyi kockazatok kivant szinti
csokkentése érdekében.

Kézéptavon (3-5 éven beliil) sziikséges a szennyviztisztité telepen a denitrifikacio
megvalositasa, azaz a telep 0sszes nitrogén kibocsatasanak a kdrnyezetvédelmi engedélyben
eléirt szintre vald csokkentése.

Az 5. pontban feltiintetettek szerint a_szennyezés folyamatos monitorozasa ¢és esetleges
elmozdulasanak, terjedésének megfigyclése sziikkséges (mikdzben a kibocsatdsi pontokon
mindent megtesziink a terhelések csékkentésére).
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Javasolt miszaki beavatkoziasok

Fentick alapjan az aldbbi miszaki beavatkozdsokat és intézkedéseket javasoljuk:

¢ Fitoremedidcio és a szennyvizéntiozés optimalizalasa:

o A teljes dntdzérendszer miiszaki allapotanak feliilvizsgalata és rekonstrukcioja;

o A taksonyi szantoterlilet 0ijboli dntézése, jogi statuszanak (kisajatitas) 6ntozési
szempontbdl biztossa tétele;

o A nyarfds és energiaiiltetvény ontdzoteriilet terhelésének minimalizalasa, a
terlilet pihentetése (az {1j dntdzéteriiletek kialakitasdig csak a taksonyl Ontozés
idején valdsithatd meg);

o A nyarfds és energiatiltetvény ontézéterliletek rehabilitacioja (fatelepités,
talajlazitas, arokrendszer, cs6haldzat feliilvizsgdlata ¢és  feltjitdsa,
teriletrendezés stb.);

o Fatelepités a 016/36 hrsz. alatti teriileten (a nem Ontézott részeken);

Fatelepités a taksonyi szantofoldi ontdzoteriiletek egy részén;

o A taksonyl szantofoldi dntézétertletek haszndldjdval folyamatos egyeztetés a
tragyazast ¢és az ontizést illetéen;

o A 032/22 hrsz-1 terlileten nyéarfas vagy energiaerdd dntézdterillet kialakitasa;

o Tovabbi 6ntéz6teriiletek bevonasa,

o Melioracids technoldgidk kidolgozasa és alkalmazdsa;

e A szennyviztisztité telep intenzifikalasa:

o A szennyviztisztitd telepen jelenleg rendelkezésre allé miszaki berendezések
rekonstrukcidja;

o A szennyviztisztitd telep jelenlegi miikddésének részletes feliilvizsgilata,
technologiai értékelése (kdrnyezeti teljesitményértekelés);

o Technologia-fejlesztési alternativak kidolgozdsa,

o Nitrifikdcidé megvaldsitdsa;

o Denitrifikdcio megvaldsitasa;

e Forraskontrol a csatornahdlézat vizgyiijtojén:

o Ipari bebocsatasok vizsgalata — terhelések csdkkentése;

o Arzénmentesitési technoldgia kiépitése az ivovizmindség-javitd program
(KEOP) keretében;

e Monitoring ¢s tajékoztatis:

o A jelenlegi talaj- és talajviz monitoring terv feliilvizsgalata;

o Uj monitoring kutak telepitése az ontdzésre haszndlt teriiletek tédgabb
kérmyezetében;

o Monitoring hilozat lizemeltetése (rendszeres talaj- és talajviz mintavétel és
analitika)

o Bves értékeld jelentés készitése az elvégzett intézkedések/beavatkozésok és a
monitoring eredmények bemutatdsaval;

o A monitoring eredmények alapjan a lakossdg tdjékoztatisa a talajvizhasznalat
kockéazatairol.

@

A tényfeltiaras eredményei alapjin a kornyezeti és kozegészségiigyi kockazatok
elfogadhaté szinten tartasa csak a javasolt miiszaki beavatkozasok és intézkedések
megvaldsitasa esetén virhato.
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A karmentesités felelose, kitelezettje

A karmentesités elsé szakaszanak, azaz a KTVF:24637-17/2011 szamt hatarozattal elrendelt
tényfeltaras finanszirozoi a tényfeltirdsra egyetemlegesen kotelezett DTV Zrt. és Tiszta Viz
Kit.

A kéarmentesités felelSse, kotelezettje, illetve esetleges tovébbi szakaszainak finanszirozdja
jelen tényfeltarasi zarodokumentacid értékelésétdl, tovabba a Felligyeldség megallapitasaitol
és a Felligyel&ség altal elrendelésre kertild tovabbi intézkedésektd! figg.

Budapest, 2011. oktober 25.

Dr. Fleit Erné

Ugyvezetd

INNO-WATER

Kutaté és Kéryezetvédelmi Szolgéltatd Kit.
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